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Preterano hvatanje inja па povrsini vazdusnih hladnjaka u nek:iia 
radnim uslovima vodi brojnim nezeljenim efektima. Dabi ве umanjHi owi 
nezeljenI efekti, konstruktori takve opreme koriste razne mogu6nоsп: veВ 
razmak lamela; primena dve vrste orebrenja - vete za prve redove i DIa­

nje za slede6e, kraci razmaci otapanja; izbor ventilatora ва povoljnim. Ь­
rakteristikama itd. U vecini slucajeva, ova opreznost podstice ве рl'aktiё­
nim opazanjem i iskustvom u eksploataciji jer је pomanjkanje istraziv.anja 
koji Ы dali odgovor па sve ukazane probleme. 

U јвto vreme, ne mozemo а da ne pomenemo neke od najznacaj­
nijih- napora i vaznih istrazivanja kompleksnih procesa obrazovanja шја :аа 
orebrenim povrsinama vazdusnih hladnjaka. Neka od ovih istrazivanja ве 
odvijaju u rashladnim komorama gde ве dobijaju stvarni radni uslovi [&) . 

Drugi deo ovih istrazivanja [2, З, 4, 5 i 7 Ј зu izvedeni Uo usJo­
vima "aerodinamickog tunela" gde ве parametri vazduha variraiu u sil'okim 
granicama. 

Ispitivanjem ovih metoda, medjut:i.m, utvrdj.ena su оzЪi1gш odSIu-
panja koja .пве ili manје daju razlike u odnosu па l'ealno вtanје. _ 

Van sumnje је da su gore pomenuta istrazivanja znacajan dop,r.i­
nos za posmatranje i razjasnjenje mnорћ karakteristika ovog komplek:snag 
problema obrazovanja inја. Nazalost, dobijeni ,rezultati nisu potpuni jer pri­
sutnost mnogih перrепюstivih poteskoca za vreme ispitivanja сine ove :re-: 
zultate primenljivim вато па individualnu konstrukciju Рod odredjenim rad­
nim uslovima. Stoga је пазе misljenje da su bllo· kakvi пароп za da1je п­
zјазпјепје problema za obrazovanje inја па povrЗini vazdusnog, hladnjaka 
znacajne prakticne vrednosti. Dalje, uzimajuci to u. obzir da је рrОUСЗiVl:lllје 

procesa obrazovanja inја tesno vezano ва tacke ej!:onomicnosti i eksploabci­
је za najracionalnije otapanje, mi mozemo оznасШ prolHem kao рrimaПlO 
vaznim. 

Glavni сЩ rada је Ыо da se dobiju eksploatacione karakteris1iike 
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djuje 6 fr. 
Кarakteristika prelaza toplote za vreme obrazovanja inја ocenju-

је ае dobijenim vrednostima za koeficijenat а', za vrednost ptelaza top­
lote аа vazduha па orebrenu povrsinu. Ovај koeficijenat ne uzima u obzir 
samo prelaz toplote аа vazduha па inje vee, takodje, termicki otpor sloja 
inja Q 

Ffs<'fair,mid - Tfs ) . 
а' 

о 2 w/m К (1) 

Rash4Юni kapacitet Q odredjuje ве na: dva n~zavisna nacina: 
toplotnim bilansom , па strani r~shladnog fluida i па strani vazduha. ' 

Srednja temperatura vazduha odredjuje ве na bazi ulazn.e Т . 1 . alr 
1 izlazne Та· 2 temperature. 

Te1J;peratura vazduha u komori za vreme ispitivanja odrzavala 
ве па sledeeim nivoima: 273 К, 268 К i 263' К 'ва tacrioS6u :t 0,5 К. Tem-' 
peratura isparavanja odrzavala ве na 263 К, 258 К i 253 К ва tacnoS6u 
:t 0,5 k. Pregrevane pare rashladnog fluida па izlazu iz vazdusnog hlad­
njaka odrzavalo ве u granicama 1 ~ 5 К. Relativna vlaZnost odrzavala ае 
па nivou 75%, 80% i 90%. 

Proucavanja fotografija pokazuju da је nagomilavanje inја ро deb­
ljini vazdusnog hladnjaka neravnomerno. Za vise vrednosti vlaznosti deblji­
па 'sloja inja је veca za prve redove hladnjaka. U ovom slucaju, priЏlena 
dva razlicita koraka Је pogodna za duzi vremeriski period izmedju dva cik-
lusa otapanja. ' 

;promena debljine inja u odnosu па vreme (odnosi ве па prvi red 
u pravcu 8trujanja vazduha) prikazan је па slici 1а. OCigledno је da ве ро­
vecava debljina sloja inja ва povecanjem relativne vliznosti. Dat је odnos 
porasta ;inja u odnosu па povecanje temperatur8ke razlike Т = Th-To (8li-
ka 1Ь). ' , . 

. Relativna , 1aznost . vazduha, temperatura vazduha u komori i te­
mperaturska razlika maju veliki uticaj па kolicinu inja~ Ova promena је 
del1micno vaZna ,za iz юr i proracun sistema otapanja. Kolicina inja ве 
poveeava naglo vremenom u uslovima povecanja vlaznosti vazduha ' (slika 2). 
~a~ tempеrаturеvаzduћа u ko~ori vo~i ma~jem porastu koli~ine Gm. Ana­
l1ticki, odn08 Gm = f ( '~) moze ае prlkazati u sledecem Obllku. 

G = а . т m ' kg/h (2) 

Vrednost "а" za neke tipicne radne uslove data је u Tabeli 1. 

Tabela 1. 

Ф T
k .t. T а Ф T

k 
6Т а Ф T

k 
.t.T а 

% К К \Q1;/h2 % К К kwh2 % К К kj[h
2 

75 273 10 0,373 75 268 10 0,286 80 268 5 0,286 
80 273 10 0,668 80 268 10 0,445 80 268 10 0,445 
90 273 10 1,704 90 268 10 . 0,838 80 .268 15 0,578 
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orebrenih vazdusnih h1adnjaka za radne uslove, вto blize realnim kao i 
davanje preporuka za eksploataciju i otapanje na bazi dobijenih rezultata. 
U tu svrhu svi eksperimenti su izvedeni ва сЩет: resiti uticaj vremena 
trajanja i eksploatacionih uslova , па srednju debljinu inja, па koeficijenat 
pre1aza toplote, па kolicinu inja, obrazovanu па povrsini vazdusnog h1ad­
njaka, па odnos kolicine vazduha i utrosene snage elektromotora. Pored 
toga, t:u је proucen uticaj raznih faktora koji su u vezi ва sledecim ~ksplo-

, atacionim uslovima : re1ativna v1aznost vl!.zdu~a па u1azu: ulazna tempera­
tura; teщреratuгska razlika izmedju temperature vazduha u komori i ispara-
vanja. 

Ispitivanja su vodjena ро standardu "Komora u komori". Ovo је 

detaljno opisano u [1] . Ovaj standard nudi mogucnost da ве svi zadaci 
resavaju u radnim uslovima. vazdusnoghladnjaka sto је moguce blize real-
nim. 

Као objekat ispitivanja izabran је tipicni freonski vazdusni hlad­
njak. Konstrukcija ве ogleda u velikom ko.eficijentu orebrenja, kakav је 
trend razvoja kod takve opreme. ' 

Glavne karakteristike ispitivanogvazdusnog h1adnjaka su: cevi -
od bakra ' - precnik 16 . 1 тт, polozaj cevi - . sahovski, ' razmak - 50 i 
39 тт, razmak lamela - 15 тт za prvi red i 7,5 тт za sledece. Ukup­
па orebrena povrsina Fext = 8,05 т2 . Broj orebrenih cevi u prolazu vaz­
duha је 6. 

G1avni elementi metode ispitlvanja vazqusnog hladnjaka u komori 
prikazani su u [ 1 ]. Temperatura vazduha u komori odredjena је kao sred­
njezapreminska па osnovu specijalno za tu svrhu postavljenih termoparova 
u prostor komore. 

Tempel'atura pre i posle vazdusnog hladnjaka odredjena је kao 0-

citavanje srednje vrednosti termoparova 7 komada pre - 7 роаlе hladnjaka 
koji ае ispituje. 

Raspodela vazduha па orebrenu povrsinu merena је аа termoparo­
vima ЬаЈсаг - konstant debljine - 0,12 тт i 0,8 тт. Termoparovi $u ро­
stavljeni kako па cevima tako i па 1amelama duz usvojene izoterme - аа 

svrhom da ае podeli u elementarne povrsine tзkо da ае termoparovi pric­
vrste u njihove centre. Temperatura rebra Tf odredjuje ае kao srednja za 
odredjenu povrsinu. Temperatura povrsine 1amele Tfs odredjuje ве па bazi 
temperature cevi Tt i temperature rebra Те 

Ov1aZivanje vazduha izvedeno је pomocu uredjaja, koji је praktic­
по inercijalnog tipa. Relativna vlaznost ае kontrolise па zeljenom konstan­
tnom nivou higrostatom. 

Brzina vazduha wair meri ае anemometrom postavljenim па iz­
laznoj sekciji vazdusnog hladnjaka. 

Utrosena snaga od strane elektromotora venti1atora odredjuje ае 
pogodnim vatmetrom. 

Kolicina inja Gfr ае za vreme jednog radnog ciklusa odredjuje 
па bazi тегеnе tezine kondenzata odvedenog posle otapanja vazdusnog hlad­
njaka. Za vreme ciklusa otapanja ovaj drugi је izolovan od okolnog vazduha. 

Debljina inja \5 fr odredjuje ае foto tehnikom kao i kod gornjeg i 
prednjeg dela vazdusnog hladnjaka u odredjenim stalnim intervalima. Dobl­
jeni negativ ае poredi аа odgovarajucom razmerom i па taj nacin ае ()dr e -
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. Suvise inја па pOvrsini vazdusnog hladnjaka vodi tзkоаје, znа6ај­
пој promerii - razmeni : toplote u pOredjenju ва eksploat8.cijom koja" ве na­
ziva "suva". Ova promena moze ве oceniti karakterlstikom promene koe­
fieijenta а'. Is'pitivanje 'dovode do potvrdjlvanja ka1:akteristike ovih ' razli­
iШih parametara ва vremenoin kao sto је pokazano u prethodnlm. Ispltlva­
njlma [2, 4 15]. Dalje, sadasnja Ispitivanja dokazuju postojahjemaksl­
]numa za krlvu а ' = f (Т ), kojl ' odgovara najintenzlvnljem preIazu toplo­
te kao rezultat povrsine za prelaz toplote ва odgovarajuoom ~apavo's6u. U 
toku vremena opada hrapavosti lnja 1 vrednosti term16kog otpora ве pove-
6ava, sto rezultuje u nl:': koefieljenat а'. Posle ustaljenog perioda а' te­
zl konstantnoj vrednosti. Ovaj momenat odgovara trendu cs fr dЗ. dostigne 
konstantnu vrednost. 

Utieaj relativne vlaZnosti р па а' pri Tk = 268 К 1 А Т = 
= 10 К prikazan је па виеl 3а. Porastom Р maksimum krive а' = f (Т) 
pomera ве па desno а kri~a ве stгпю pove6ava. U Isto vreme а ' dostlze 
mnogo brze svoju vrednost u uslovlma "suvog" ,prenosa toplote koja је evl­
dentna za teze uslove eksploataclje. Ovaj utieaj пЮzе ве objasniti ва врееl­
jalnlm osobinama inја i porastom uВlova razliclte relativne vlaZnosti. 

Uticaj temperature vazduha u komori 1 temperaturske razlike 
А Т = Tk - То na vrednost а' Пюzе ве videti iz slike 3Ь. Kod vis!h tem­
peratura vazduha u komori vrednost. је visa. Porast raz11ke temperature 

. dovodi do nlze vrednosti а' dok porast temPeraturske razlike dovodi . tзkо­
dje, do vise sposobnosti susenja vazdusl:.og hladnjaka kao rezultat ve6eg 
intenziteta razmene toplote. ' ' , 

Pove6anje debljine sloja inja dOV9d1 do stanja hrapavostl povrslne 
za razmenu toplote kao i do promene ргевеЬ za prolaz vazduh3.. Као re­
zultat ovog stanja aerodinamicki otporl rastu, koji ovim dov!,de do manjih 
protoka vazduha. Promena ko11cine vazduha u sluca,ju , p.romene relativne ' 
vlaZnosti i stalne temperatur,e u komori (273 К) data је па в11еl 4а. Utieaj 
А Т na karakter promene G i Dюzе ве videti па s11ei 4Ь ; Pove6anje tem­

peraturske razlike А Т dcvoJl :ао nizih protoka vazduha а11 ~acajno brze. 
, Rezultatl pruia:u jasnu s11ku utioaja faktora kao §t,:> su: relativna 

vlaznost, temperaturska raz11ka 1 temperatura "azduha u komori па porast 
sloja inja i njegov uticaj па term1cke i energetske parametre vazdusnog 
hladnјalщ. Ovl rezultati mogu ве koristiti kao prakticna preporuka kod tзk-
,,1Ь vazdusnih hladnjaka. . 
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