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1. U v о d 

Ispitivanje karakt&ristika rashladnog kapaciteta vazduSnog hladnja­
ka ва prinudnom cirkulacijom obieno ве vrsi merenjem parametara u radniп 
uslovima i njihovih osobina u kalorimetrijskoj komori. Ovi kalorimetri ве 0-

bieno postavljaju u laboratorijama koje ве upotrebljavaju za istr!iZivanje re­
prezenata :razlieitih vazdusnih hladnjaka isporueenih od strзхе proizvodjaea. 
Merenja metodom kompenzacije kod ovih kalorimetara [1) , [2] daju mnо­
ge preclIlosti' u 'poredjenju ва drligfm metodalna ali ima, takodje, i nedosta>­
tэkа. Stanjei procesi za . ispitivanje u kalorimetrima rеsеЩl su standardi­
ma. TeoretS~i .1sti, oni ве u оdrеdј~шоm stepenu raz1ikuju od stvarnih rad­
nih uslova vazdusnih hladnjaka u. rashladnim instalacijama raznih hladnJaQa. 
'Кarakteristikevazdusnih' hladnjaka щеrеnјепi u kalorimE!trijskoj komori u 
osnovi ne moraju odgovarati karakterist1kama u radnim uslovima ь.iшfuјаее. 
Oni ве mogu razlikovati ец ~ . pr1 istiЏl terpriekim usloyima u kaiorimetrij-

. skoj komori. Ovо је zbog ut1caja naCina раразanја, vazdu~nih )J.ladnjaka, ota­
panja i sadrzaja Ulja .u rashladn~m ' fluid~ sto ве moze pokazati mnogo vi~e 
u pr.aks( nego а'оо ве 'oeekuje i tizima u razmatranje ;.u Jaboratorij$im uslo­
vima. Nedostaci metoda ispitivanja vazdusnih hladnjaka ' u kalorimetrijskoj 
kom9ri su ": . . . . . '. 

1. Ispitivanje ве izvodi u uslovima koji ne .odgovaraju realnim 
radnim uslovima; , , '. , ". 

2. Visoka investicija kalorimetrijske komore; 
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з. Vremenski dugo i visoki trosak ispitivanja; 
Ov! nedostaci mogu зе izbecl primenom ove metode. Ovај metod 

је razvijen, ispitan i patentiran u Poljskoj. 

2. Predlozeni metod ispitivanja 

Ispitivanja su izvedena primenom novih metoda i uredjaja koji se 
koriste u kompenzacionoj metodi. Merenja se mogu realizovati u rashladnoj 
komori u kojoj radi vazdusni hladnjak kao па primer, u bladnjaci ili rasblad­
nom vozilu. Ispitivani vazdusni bladnjak se zaklanja pregradama lake kon­
strukcije izolacionih karakteristika koje formira kontejner za merenje 2 
(81.2). Poklopac з. knntejnera је otvoren i vazdusni hladnjak је normalno u 
radu u skladu sa potrebama. Izjednacene temperature tp = tw i to зе mere 
а ako је potrebno, takodje, Ф ф. Ravnoteza kapaciteta hladnjaka nю-
ze se izraziti jednacinom р w 

~E + ~ s (1) 

Кako је nemoguce tacno resiti velicinu toplotnih gubitaka ~ to 
зе moze zameniti sa ekvivalentnom ulaznom snagom 1 koja se mofe те­
riti. Za ovu svrhu poklopac З (81.2) је zatvoren а doda~i grejae snage Ш 
је ukljucen. Кako је tp '" tw i, kao rezultat postojanja izolovane pregra-

m 

de nema prolaza toplote kroz pregrade, vazdusni hladnjak је balansiran i 
moze se napisati 

(2) 

з. Princip merenja 

Merenje kapaciteta Ф vazdusnog hladnjaka jednacine (1) i (2) u 
datim radnim uslovima zasnova.8a је па vlastitoj kontroli i merenju ulazne 
snage! u jednacini (2) koja је jednaka Ф pri istovremenoj stabilizaciji 
tempera~re tp i to (81. з). Temperatura tp s~ma se stabilizuje posle vre­
menskog perioda т kao rezultat osobine samoregulisuceg sistema. Merenje 
је . izvedeno da Ы se nasla vrednost ~ za koje је tp1 = tp2 sa dozvolje-
nim odstupanjem l::. t (81. з) i istovremeIRo to

1 
'" to . . 

Prvo ili drugo merenje moze da pokaZe ~a ulazna snaga nije tacno 
izabrana (81. З krive 1 i 2). U tom slucaju merenje se ponavlja u uslovima 
otvorenog poklopca i sa novom vrednosti ~ . Ako se tp menja za vreme 
drugog dela merenja (81. з. kriva 1 i 2) takб'Ще зе menja i to. Ako је potre­
bna staЫlnost vlaznosti vazduha Ф ona se mora meriti i kontrolisati. Та­

kodje је preporuceno da se kontrolPse protok vazduha kroz vazdusni Ыadnjak 
da Ы зе odredilo da kontejner za merenje ne utice па vazdusnu strujц i pro­
menu kapaciteta hladnjaka. 
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S 11 k: а 1 - Metod ispitivanja kaрасЦ;еta vazdusnog hladnјзkа 
1 - rashladna komora ' . .' . , ., 
2 - kontejner za merenje 
З - poklopac 
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Slika 2. -:; Џеtod ispitivanja kiWaci~ta vazdusnog hladnјзkа (II faza 
merenja, zatvoren pokl0pac) . 

1 - rashladna komora 
2 ": konfuJner za merenje 
З - poklopac 

4. Sistem za merenje 

Sistem za merenje (81.4) se Bastoji od"kontejnera 2. ва poklop­
cem 8, postavljen u komori 1 i opremljen ва kompenzacionom jedinicom 
З, vazdusm.m mera:cem 4 i ' termometrom 5. Kontejn'ermoze biti oprem­
ljen i ovlazivacem 6. i kapilarom 7. za merenje vlaZnosti. Unutar ra­
shladne komore 1. postavljen је termometar za merenje temperature vaz­
duha. Zidovi kontejnera 2, laki, ва niskom termickom vrednoscu, а . sigur­
по odvajaju vazdusni hladnjak 10 od rashladne komore u kojoj је оп sme-
sten. . 
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1 
Potrebna vrednost-
(za Qdredjeno merenje) 

Ispitivana vrednost 

Kontrola , Utvrdjena 
Vreme '['--..... ·-1 'vrednost ' 

Otvoren ' 
poklopac 

Slika 3 - Faze merenja 

1 - prvo merenje 
2 - drugo merenje 
3 - trece merenje 

t, t - dozvoljeno odstupanje 

·Zatvoren 
poklopae 

Merena је temperatura 11 i pritisak isparavanja. Kompenzaciona 
jedinica 3 sastoji ае od elektrogrejaca 12 · snage Р i ovlazivaca snl!ge Pw. 
Uilutar kontejnera postavljen је instrument za mereilje protoka vazduba 13. 

5. Procesmerenja 

Merenje ае odvija па sledeci nacin 
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s 1 i k .a 4 - 8istem za merenje kapaciteta vazdusnog hladnjaka 

РОЮ0Рас 8 kontejnera ве podigne, vazdusni hladnjak i kompenza­
ciona jedinica' su povezani. Komponenta Bnage koja kompenzuje kapacitet 
vazdu§nog h1adDjaka i Е (81. 3) је jednaka t Е = ' Р 1 + Р + Р F. Kontro­
lisu6i snagu Р i 'grejaCa . temperatura vazduha t ве ' podi'le do vrednosti 
koja odgovara zadatim radnim uslovima. vazdusnoj hladnjaka Ciji kapacitet 
t ве odredjuje. Tacna vlainost vazduha Ф, temperatura isparivaca u 
isparivaCu t . i protok vazduha kroz vazdusJl hladnjak ве mere. Posle sta­
ЬШzaciје ra2ta vazdusnog hladnjaka kada ве konstantne vrednosti Р l' tpl" 
to1' I ., .~ . Р 1 st;I.ЬШzuјu -poIdорас 8 ве zatvara. Istovremeno, snaga Р 
grejaca ве pove6ava do vrednosti temperatu.re vazduha tp koja ве meJ 
termometrom 5 koja Је jednaka tpl i koja је prethodno , l?1la stabilizovana 
dok. је poklopac 8 biQ otvoren. Ukii.pna snaga grejaca odgovara kapacitetu 
vazdusnog hladnjalta Ј ,.cija vrednost odgo~~ra Р2 + P~ + PF i jednaka је 
kapacitetu ispitivanog cыadnakaa . 

I "-. 
',:1 ' = Р + ' Р + Р = 

о 2 · w . F , (3) 

t: • 

Мо ве ровш zatvaranja poklopca temperatura vazduha tp razliku­
је od pretPostavljene vrednosti za vise ·od dozvoljene vrednosti f!, t, Ы6е ро­
trebDQ di ве toIrovimerenja ва korigovanom vrednoscu Р 2 grejaca 12 . 

. , . Мerac vazduha 4 kontrolise kapacitet vazduha па taj nacin da eli­
minise reme6enje vazdu8nog- protoka unutar kontejnera (utvrdjuje ве uporedji­
vanjem' ва meracem. protoka 13 kod otvocenog i zatvorenog poklopca). 

6. Poredjenje rezultata ispitivanja dobijenih 
standardnom i preporucenom metodom 

Da Ы роtvrdШ prikazani metod merenja za kapacitet vazduSnog 
hladnjaka povrsine 128 in2 iZvedena је kalorimetrijska komora prema zahte-
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vima iz ASRE-Stand~ 25-56 i ртета nOvom metodu. :Мerenja su vrsena 
za iste temperature ulaza vazduha u vazdusni hladnjak i pregrevanja: рате 
rashladnog fluida. Rezultati su prikazani u TaЬeli 1. Razlike izmedju vre­
dnosti koje su ве resava1~ date zaob~ 'metode su u granicama gresaka те-. ' 

renja i proracuna. 

Podaci ispitivan~a . za оЬе ·metode 

Razlike u vrednosti 
Metoda prema ASRE Novi metod " kapaciteta prema 

obii metoda 
t 10 t ~o t.ф о t.t /Ф р р 

о о ' 

ос К W ос К W W % 
. , 

5,1 10,9 17200 5,1 9,9 17500 300 1,7 
0,0 10,4 16900 -0,1 10,3 16900 , OOQ 0,0 

-5,2 10,2 16400 -5,1 10,0 16300 - 100 -0,6 
-9,9 9,7 15500 -10,0 9,3 15300 - 209 -1.~ 
-15. О 10,3 11000 -15,0 10,3 11000 '000 0,0 

' .' . ' -

Zakljucak 

1. Prikazani metod omogucuje iZvodjenje ispltiv~ja' karakteristika 
vazdusnog hladnjaka u rash1adnoj komori. Na taj nacin izbegavaju ве nedo-
staci metode kalorimetrljske komo~e. ' 

2. Primenom adijabatskog kontejnera ва kontr6lisanim i 'automat­
skim belezenjem radnih uslova moguce је dobit1 vecupreciznost merenja 
nego kod ka'lorimetrijske komore. . \ . 

3. Prikazani metod ispit1vanja dozvoljava da зе post1gne: usteda u 
ut~sku energije, smanjenje оsoЫја za ispit1vanje, intenzЩkасiја razvoja 
bez zaustavljanja normalnog rada, organizaclja ispitivanja па тевШ normal­
nog rada bez dodatka laborato'~ijskih ka1orimetara. 

4. Automatizaclja m(!renja <omogucujeda зе .dobiju odmah rezultat1 . 
koji ве direktuo mogu koristiti za ,. garantni protokol ili ~aucne analize . Та,... 

kodje ве щје mogucnost .korekcija pogreSnih radnih uslova ili smanjenje 
merenja ва suvise. mnogO, gresaka . 

• Ovaj ,metod \је izveden za merenje , vazdusnih Q1adnjaka u Poljsjc~j .. 
Vrse ве dalja usavrsavanja i pojednostavljenje ovog metoda. Rezultat1 ovih 
radova izdace ве u posebnom materijalu. 

Oznake 

k 
с 
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- koeficijenat prolaza toplote rashladne komore. (W/K), 



t 

~1 
t
p2 

t 
t
W 

z 
lIt 
Ф 
·ф .Р 
'·. W 

- snaga grejaca (W), 
- snaga ventilatora (W), 
- snaga ovlazivaca (W), 
- snaga grejaca u slucaju otvorenog poklopca (W), 
- snaga grejaca, poklopac zatvoren (W), 
- kapacitet vazd.usnog hladnjaka (W), 
- kolicina toplote za kompenzaciju kapaciteta vazdusnog hladnjaka(W) 
- kolicina toplote grejaca u slucaju zatvorenog poklopca (W). 
- gubici toplote kroz zidove (W). 

- temperatura isparavanja u isparlvacu (ОС), 
- temperatura isparivanja u isparivacu u slueaju otvorenog 

о 
poklopca ( С) , 

- temperatura isparavanja u isparivacu u slucaju zatvorenog 
о 

poklopca ( С). 
- temperatura vazduha па ulazu u vazdusni hladnjak (ОС), 
- temperatura vazduha па ulazu uvazdusni hladnjak u slucaju 

о 
otvorenog poklopca ( С), 

- temperatura vazduha па ulazu u slucaju zatvorenog poklopca (ОС), 
о 

- temperatura vazduha unutar prostorije ( С), 
- temperatura vazduha van prostorije (ОС), 

- temperaturska razlika tp2 - tp (ОС), 
relativna vlaznost vazdu1ia па JIazu u hladnjak, 

- relativna vlaznost unutar prostorije 
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