
·,. 

UTICA;J BRZINE VAZDUHA N~ 
SMANJENJE TROS~OV А .Е NERG IJE 
U IND USTRIJSKOJ KLIM A TIZAC'IJI 
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Obezbedjivanje odgovarajucih termiёkih pogodnosti u industrijskim 
halama dosada је bilo povezano ва potrebom da ве оnе klimatizuju . 

. Medjutim, do sada kontrolisane su samo temperatura i vlaZnost 
vаzduhз:. Relativna brzina okolnog vazduha nije razmatrana u ovoj oblast;i. 
U nekim оkоlnоsцma nјеnа uloga moze ЬШ velika. Isticanjem nјеnе цloge 
dozvolja.va ве o1krivanje novih .'. mogucnosti i promena naёina klimatizacije 
prostorija ровеЬnо s obzirQm па pravilno podesavanje raspodele vazduha. 
Brzina ,vaZl:iuhakad.a ве brizljivo upotrebi Ш, koriguje, moze da smanji di­
menzije, 'klimatizacionih 'uredjaja iliёak daih zameni ventilac.ijom . . 

\ ", Svaka prostorija, ёak i neventilirana" okarakterisana је kretanjem 
vazduha koje, Bedogadja unutar jrostorije i koje B~. moze definisati pomocu 
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Razlike temperatura па povrsini ёovеёiје odеее i temperature oko­

line prouzrokuju prirodnu k:onvekciju. Relativna brzina koja ве time dobija 
је u granicama 0,1 do 0,2 m/s. Amplituda njenih oscilacija је promenljiva. 
U tom sluёајu brzina struje vazduha је izvan uticaja projektanta. Tek kad 
uvedemo i ostvarimo potrebne osobine vazduha u fluks mozemo ostvariti zo­
nu ugodnosti ва odredjenom brzinom vazduha. Gravitacione вНе postaju ша­
nје nego вПе inercije. Arhimedov broj daje resenje 

А 
r 

g В · /). v 1 

2 
w 

(2) 

1;'ako u zoni ugodnosti gde dolazi do zeljenih i nezeljenih brzina, 
ёеstо ве javljaju 'prevazilazenja standardne grаniёnе v r ednosti . Prelaz iz 
zone koju karakterise Gra!'lhofovbroj u OchlOSU па Arhimedov broj ёine kri -
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terijum ва znaeаjпiш posled1cama termicke ugodnosti, koja севto menја 
p1VobltDe namere. Uticaj re1ativne brzlne vazduha moze biti pozeljan Ш 
stetan. U prostorijl dolazl do brzinskog рођа koje ве razl1kuje u pojed1-
nim delovima zavisno od vremena. Ana1izirajmo brzinu promene date u 
81. 1. 

као rezultat anal1ze sl1ke 1, brzina vazduba, koja је brlz1jivo 
pr1premljena za radnu zonu, ирl promene (deo 1) оо v = 0,02 шIв do 
" = 0,6 шIв. 

Na osnovu jednaСinе termicke ugodnosti (1) prikazan је uticaj 
re1ativne brzine vazduha па covecije tel0 pomocu crteza па tzv. razvuce­
nom i-x dijagramu (5). 

UvOOjenjem ројша jednakosti pojedinlli parametara дatЊ u d1jagra­
mu moze ве zapaziti (81.2) da ва porastom temperature,. interval izmedju 
termickЊ gran1ca орада. Na primer za р = 50%, razliku temperatura l::. t = 
= 6 К za zonu оо q = 175 W/m2 dol::.t = зос za zonu odq = 58 W/m2• U 
oblasti sVakog intenziteta aktivnosti pojedinaca . ugodnost ве moze poboljsati 
poviSenjem temperature, srazmerno povecanju re1ativne brzine vazduba. 

U slucajevima ~ F tmr uloga brzlne ве povecava, sto ве moze 
primetiti poredjenjem razfike temperatura izmedju krtvih termicke ugodno­
st1 za oblast proseёne temperature zraeenja okolnih povrsina tmr = 250с 
(81.3). Nagib krivih moze da trpi promene. 

Za prosecne temperature zraeenja (na primer t = 200с) kon-
tro1a brzine је praktiёno od malog znacaja (81.4). mr 

Analiz1x'ajuci proces k11matizacije (81. 2) pri spoljnoj temperaturi 
оо t ~ 2SOс za q = 116 W/m2 povе6anјеш brzine do \1 = 1, О шIв moze ве 
obezbediti termicka ugodnost bez klimatizaclje koristeci ваmo venti1aclju. 
Ја m1s11m da Је U]Oga brzine Ы1а razja'snjena grafick1 u nekol1ko izabranlli 
s]ucajeva. Pr1mena u praksl lЈЏа nekih poteskoca koje treba prevazlci. 

Venti1aclJa vlsokih lndustr1jskih obJekata ва venti1acioтm kanal1-
ma smeetenih ispod ravnih krovova, zahteva znatno povесanје ko11clne vaz­
duha, kada ве koriste vel tikaJnе struje, koje n1su uvek logicne ва ekonom­
вЬ taCke gled18ta. 8togа '18 u ' mnog1m fabrikama koriste venti1aclon1 kana-
11 ва ravnomernim pros1relljem вшееtenlш na manјlш vi8inama (81. 5) а ko­
је ве pruiaju i do zone rada. Protok: vazduba koji struji vertikalno prika­
zan је 8ematsk1 па 81. 5~ 

Лkо razmotrimo teoretske postavke brzina ве menja u zavisn08ti 
od 

u = - ау 

ро8to ве smanjuje prema ' 
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Medjutim, 8abijanje vazduba utice па tok rasporeda brzine, kao 
8to је prikazano па 81. 6. 

, Brzlna ulaznog vazduha podesava ве u zavisnosti od potrebe rad-
nfka, venti1acijom delova vel1kog industrijBkog objekta, sto potvrdjuje kori­
SDOst usvajanja termicke ugodnosti bez Btalne upotrebe klimatizacije а ovо 
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S 1 i k а 1 - Raspored brzine vazduha u pojedinim delovima prostorije 

Ј;' 

ti~.t--f ~~~~~~ W/ttt' 

А. • 0,5 CIO 
~. f,f 
t,.. t .. 

Slika 2 - RazvueeDi i-x dijagram ва prikazanim p:rooesom klimatizacije 
(primer је oznacen isprekidanom linijom) 
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2 Slika З - Ваzvuбепi {-х ~jagram. t 1= t • q = , 175 W/m 
w mr 307 



./ q - .58 W/ml 

Лd· i,O dO 
fd· i,45 

S 1 i k а 4 - Razvuceni Mo1ijerov dijagram, t 1- t ,q 
w mr 
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Slika 5 - Pad brzine ,~znog 
vazduha ' u ов! struje . 
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S 1 i k а 6 - uticaji sabijanja yazduha iznad poda ва strujom па dole 



dokazuje :rre.dnd~ti od smanjenja energi~e za klimatizaciju. 
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- zauzeta povrsina u odnosu па nepokrivenu 
- ubrzanje zem.ljine teze 
- siriria otvora 
- duzчla 
- eksponenti 

sregnja teraperatura zracenja 
- teпipеrаturа vazduha u prostoriji 

- mak$imalna brzina vazdusne struje u profilu brzine 
- izla~ brzina 
- karakteristicna brzina u vertikalnom pravcu 
- relativna brzina vazduha 

QM 
q = А D - inten~tet covecije aktivnosti 

u 
х - duzina jezgra 
~ о koeficijenat termickog sirenja 
t:, " - razlika teraperature 
р - relativna vlaznost vazduha 
ло - termicki otpor odela 
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