
EN 334:1999. 
REGULATORI PRITISKA GAS A 

ZA ULAZNI PRITISAK DO 100 BAR (III) 
7.2.6.4. Ispltlvanje funkclonainostl pod stabllnlrn uslovlma 

7.2.6.4.1. Opstl zahtevl 

Ova ispitivanja treba izvrSiti na temperaturi okoline. 
Svrha je verifikacija vrednosti koje je utvdio proizvo­
dac za: 

- klasu tacnosti, 

- maksimalnu sirinu histerezisa, ako je zahtevana u spe-
cifikaciji kupca, 

- grupu pritiska zatvaranja, 

- grupu zone zatvranja, 

- maksimalnu tacnost protoka i minimalni protok. 

Ispitivanje treba izvrsiti gde postoje tehnicke mogu­
cnosti i ekonomska opravdanost na ispitnoj instalaci­
ji u saglasnosti sa 7.2.6.4.7. Gde to nije slucaj, alternati­
vno ispitivanje i metode proracuna npr. one objasnjene 
u aneksu B ili modelirano ispitivanje na ispitnom uzor­
ku manje razmere kao 5tO je opisano u EN 60534- 2-3, 
moze se koristiti za odredivanje 0 . ; 0 . , AC, 

l1lal'. pmm max, vemm 
SG i sirine histerezisa prema speciriKaciji narucioca pri 
sledeCim preduslovima: 

a) najvecu mogucu veliCinu i najmanju veliCinu iz serije 
regulatora treba ispitati koristeCi ispitnu instalaciju u 
saglasnosti sa 7.2.6.4.7; 

b) dokazati da je alternativni metod koji je izabran pou­
zdan pomocu uporedivanja rezultata sa onima iz ispi­
tivanja pri punim radnim uslovima pri konkretnoj 
veliCini regulatora; 

c) upotrebiti a-lternativni metod za vece veliCine regula­
tora iz iste serije. 

Medutim, ako se regulator ili cak najmanji regulator iz 
serije ne moze ispitati u saglasnosti sa 7.2.6.4.7, metoda 
ispitivanja kako je opisana u aneksu B moze se koristiti 
bez drugih preduslova. 

Usaglasenost ·sa zahtevima performansi ce se proverava­
ti, prema sarno tri familije karakteristicnih krivih za tri 
razliCite vrednosti izlaznog pritiska izabranih iz opse­
ga podeSavanja W h u saglasnosti sa sledeCim kritetiju­
mima: 

Pam in' Pamax i Paint = Pamin + (Pamax - Pema)/3. 

Za svaku familiju karakteristicnih krivih tri vrednosti 
ulaznog pritiska treba odabrati unutar opsega ulaznog 
pritiska bpe u saglasnosti sa sledeCim kriterijumima: 

p emin' PEmax i p eav = (p emin + p ema)12 (zaokruzen na 
najblizi ceo broj). 

Regulator treba odriati pod pritiskom u toku Citavog 
procesa bez prekida ovog uslova sve dok se odredivanje 
familije karakteristicnih kriva ne okonca. 
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7.2.6.4.2. Odredlvanje karakteristicne krlve I 
verlflkaclja pojasa I hlsterezlsa 

Sa razumevanjem da "stvarna tacka podeSavanja" ne 
moze biti odredena na pocetku ovog postupka, podeSa­
vanje regulatora treba izvrsiti pri: 

- ulaznom pritisku jednakom Peav i 
- zapreminskom protoku preporucenom od proizvoda-

ca. 

Promene prvobitnog podeSavanja do okoncanja celog 
po stupka odredivanja pojedine karakteristicne krive, ili 
familije karakteristicnih krivih, nije dozvoljeno. Ventil za 
regulisanje zapreminskog protoka 8 (slika 14) treba ko­
ristiti za pro menu zapreminskih protoka. Radno vreme 
ventila treba da bude ne manje od vremena odziva re­
gulatora kako je odredeno od proizvodaca. Zapreminske 
protoke izmerene sa meracem protoka 9 (slika 14) treba 
preracunati u odnosu na: 

- standardne uslove (videti 3.2.1.2.1) i 
- vazduh na referentnoj temperaturi od 15°C na ulazu 

u regulator na ispitivanju. 

Za okoncanje ovog postupka treba koristiti sledecu je­
dnaCinu: 

0=16,75. PM +Pb .O . ld(t + 273) 
~ fA{ +273 _M " c (11) 

gde su: 
PM - pritisak gasa na meracu protoka, 
OM - zapreminski protok izmeren na meracu protoka, 
tc - temperatura gasa u °C na ulazu regulatora na ispi-

tivanju, 
tM - temperatura gasa na meracu protoka u 0c. 
Najmanje 11 razlicitih merenja koja se uobicajeno ra­
sporeduju preko punog opsega vrednosti izmedu 0

0 
i 

Omax (5 sa rastucim zapreminskim protokom, 4 sa opa­
dajuCim zapreminskim protokom i dodatno merenje pri 
nultom zapreminskom protoku i jedno na pocetku po­
deSavanja) treba izvesti za svaki par vrednosti Pc i Pas" 

P, I 

j 
x 

SUka 11. GraDeka prezentaclja 7.2.6.4.3; X - vreme za smanjenje 
zapremlnskog protoka do nule, Y - prltisak sa izvrsnlm elementom 
u zatvorenom polozaju 
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Slika 3 je primer dijagrama koji prikazuje vazne detalje 
kao sto su pocetak poddavanja, izmereni rezultati i ka­
rakteristicna kriva za upravljanu promenljivu u odnosu 
na jedan par vrednosti Pc i Pas 

7.2.6.4.3. Odredlvanje pritiska zatvaranja i 
verilikacija unutrasnje zaptivnostl 

Pritisak zatvaranja treba odrediti u vezi sa ispitivanji­
ma koja se izvode radi odredivanja karakteristicne krive 
upravljane promenljive. Vreme koje je potrebno za sma­
njenje zapreminskog protoka do nule treba da ne bude 
manje od vremena zatvaranja regulatora. Ovaj uslov su­
dime da ce biti zadovoljen kada ustanovimo da je priti­
sak zatvaranja nezavisan od vremena potrebnog za sma­
njenje zapreminskog protoka do nule (vidi sliku 11) . 

Pritisak zatvaranja Pr treba izmeriti dva puta, posle 
min i 2 min od zatvaranja regulatora. Kada je ulazni 
pitisak visi od 16 bar drugo merenje treba izvrs iti na­
kon 5 min. Bilo koju vrednost pritiska zatvaranja na ko­
ju mogu delovati temperaturne promene fluida sadda­
nog u zapremini izmedu regulatora na ispitivanju i ven­
til a regulacije zapreminskog protoka, treba preracuna­
ti i uspostaviti odnos na pocetnu temperaturu, koriste­
ci sledecu formulu: 

gde su: 
Pb - apsolutni atmosferski pritisak okoline, 
Prj - pritisak zatvaranja u odnosu na drugo merenje, 
t - temperatura gasa u °C koja se odnosi na prvo me-

renje, 
tj - temperatura gasa u °C koja se odnosi na drugo 

merenje. 

Regulator treba smatrati nepropusno zaptivenim ako su 
dva poslednja pritiska zatvaranja, korigovana na poce­
tnu temperaturu identicna (uzimajuCi u obzir tacnost 
mernog sistema) iii ' usaglasenost sa zahtevima proto­
ka unutrasnjeg propustanja datim u tabeli 13 iii pr EN 
1349, ako je odredeno u specifikaciji naruCioca (vidi 
aneks FiG). 

Pritisak zatvaranja regulatora treba pretpostaviti kao je­
dnak proseku poslednja dva izmerena pritiska. Za mere­
nje pritiska zatvaranja izlazni cevovod ispitne instalacije 
treba da ima najmanju duzinu odredenu na slici 14. 

m,,
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Slika 12. Graficki primer 7.2.6.4.4; 1- max. granica za Pp 2 - max. 
granica za p. sa Q izvan zone zatvaranja, 3 - min. granica za p. 
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7.2.6.4.4. Odredlvanje kJase tacnostl grupe prltlsaka zatvaranja, 
grupe zone zatvaranja, makslmalne tacnosti zapremlnskog 
protoka I mlnlmalnog zapremlnskog protoka kojl se odnose na 
dati opseg ulaznlh pritisaka 

Odredivanje se zasniva na optimalnom obuhvatanju 
svake familije karakteristicnih krivih sa vertikalnim i 
horizontalnim granicnim linijama kako je prikazano na 
slici 5. Primer postupka optimalnog obuhvatanja je pri­
kazan na slici 12 i koje se objasnjava na sledeCi naCin: 

- nacrtati karakteristicne krive ili familiju u semiloga­
ritamskom dijagramu sa zapreminskim protocima na 
decimalnoj skali apscisne ose i izlaznim pritiscima na 
logaritamskoj skali ordinatne ose; 

- ucrtati na taj dijagram, na optimalni naCin, tri hori­
zontalne linije rasporedene kako je prikazano na slici 
12, optimizacija polozaja tih linija je postignuta kada 
je najveci moguci broj zahteva ispunjen; 

- identifikovati stvarnu tacku poddavanja gde ispreki­
dana horizontalna linija preseca ordinatnu osu; 

- obezbediti da Qmax. pca~ Q"]ax. Pfmin' Qmax. pemax ' Qmj~ .. pemi'I" 
Q . v' Q . . , AC 1 Pr ouau unutar uspostaV1Jel11h 

min , pea min , pcmm 
gral11Ca. 

Druge ekvivalentne optimalne metode obuhvatanja mo­
gu se koristiti. 

Ako podaci 0 performansama koje je dao proizvodac ni­
su usaglaseni, izvdtaj 0 ispitivanju treba da razmotri po­
datke 0 stvarnim performansama uzete iz tipskog ispi­
tivanja. 

7.2.6.4.5. Radna provera na granicnim temperaturama 
od -10°C iIi -20°C 160°C 

Regulator treba da bude instaliran u primernom ter­
mostaticki upravljanom okruzenju. Za pocetak prove­
re ispitni medijum treba dovesti do odgovarajuce tem­
perature. 

Provera treba da verifikuje unutrasnju zaptivnost i da 
odredi pritisak zatvaranja u saglasnosti sa 7.2 .6.4.3. pod 
sledecim uslovima: max. ulazni pritisak/min. izlazni pri­
tisak, min. ulazni pritisak/min. izlazni pritisak, pri odgo­
varajucim temperaturama. 

Pritisak zatvaranja l1a granicnoj temperaturi od -20°C 
treba da bude: 

:::; Pas' (l + 2SG1100) 

Pritisak zatvaranja na drugim granicnim temperatura­
ma trerba da bude: 

:::; Pas ' (1 + SG/lOO) 

b 

Slilm 13. Preporucen otvor za (merenje) pritiska; 1 - minimum 2,5 
b, preporuceno 5b 
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gde su Pas i SG odredeni na temperaturi okoline. 

Provera za odredivanja pomeranja izvrsnog elementa 
regulatora treba takode da bude izvrsena pri uslovu bez 
protoka da bi se prikazalo da se regulator moze potpu­
no otvoriti. 

Ako je odredeno u specifikacij i kupca, alternativne me­
tode u saglasnosti sa aneksom B se mogu koristiti. 

7.2.6.4.6. Metode za merenje nivoa prltlska zvuka 

Potpuno sastavlj en regulator sa svim svojim dodatnim 
uredajima treba da bude instalisan izmedu 0,8 m i 1,2 
m iznad nivoa tla i u saglasnosti sa zahtevima odrede­
nim pod 7.2.6.4.7 u pogledu brzina gasa u ispitnoj in­
stalaciji. 

Tlo treba da bude jedan od uobicajenih betona iii sli ­
cne konstrukcije. Pazljivo treba obezbediti da se moguCi 
drugi efekti zvucne emisije u odnosu na buku koju ge­
nerise regulator iskljuce (na primer buka generisana na 
ventilu za regulaciju protoka iii spoljno okruzenje). Ta­
cke merenja zvucne emisije treba da budu u saglasno­
sti sa slikom 7. 

Merenje nivoa pritiska zvuka moze se izvrsiti na ispitnoj 
instalaciji izgradenoj u saglasnosti sa slikom 14 ako su 
gornji zahtevi zadovoljeni. 

Rezultate merenja treba izraziti tako da budu usaglase ­
ni sa odgovarajucim pravilima i zahtevima ovog evrop­
skog standarda. 

IzveStaj 0 ispitivanju treba da saddi sledece podatke: 

- po stupak ispitivanja; 
- debljinu zida i nazivni precnik ulaznih i izlaznih ce-

vi; 
- naznaku tacke pri kojoj je izmereni nivo pritiska zvu­

ka najveCi; 
- jedinice mera koje su upotrebljene za izrazavanje re ­

zultata. 

7.2.6.4.7. Zahtevi Ispltne Instalaclje 

Ispitivanja treba izvrsiti na ispitnoj instalaciji izrade­
noj kako je odredeno na slici 14 iii u saglasnosti sa EN 
60534-2-3 namenski. Nazivni precnik cevovoda sa pri­
kljucnim slavinama i ventilima za regulaciju protoka sa 
regulatorom ne treba da bude manji od nazivnog pre­
cnika regulatora i odabrani tako da obezbede da u svim 
radnim uslovima ispitivanja brzina gas a ne prekoracu­
je 50 m/s za pritisak ~ 0,5 bar i 25 m/s za pritiske < 0,5 
bar. 

Veza izmedu regulatora i ispitne instalacije treba da bu­
de izvedena upotrebom koncentricnih reducira u sagla­
snosti sa ISO 3419 iii ekvivalentom. Precnik otvora za 
(merenje) pritiska b prikazan na slici 13 treba da bu­
de najmanje 3 mm i treba da bude ne veCi od 12 mm 
iii jedne desetine nazivnog precnika cevi, koje je manje. 
Otvor treba da bude kruzni i njegove ivice treba da bu­
du ciste i ostre iii blago skinute i bez ostecenja iii drugih 
nepravilnosti . Svaki pogodan metod za izradu fizicke ve­
ze je prihvatljiv ukoliko obezbeduje da su gornje prepo­
ruke ispostovane. Medutim, fi tinzi (spojni elementi) ne 
treba da izlaze u unutrasnjost cevovoda. 

U slucaju nestabilnih uslova usled varijacija zapremin­
skog protoka kao posledice rada ventila za regulacij u 
protoka 8 (vidi sliku 14), dozvoljeno je uvecati duzinu 
cevovoda koja je prikljucena na ventil regulacije proto-
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ka 8 (vidi sliku 14) do regulator a, iii obezbediti dodatnu 
zapreminu instalirajuci paralelan vod iii rezervoar. 

Ispitivanje pritisaka zatvaranja treba uvek izvrsiti na 
ispitnoj instalaciji na kojoj odtocni cevovod ima najma­
nj u zahtevanu duzinu. Za ova ispitivanja dodatna odto­
cna zapremina nije dozvoljena. Merac protoka treba da 
bude u saglasnosti sa uputstvima proizvodaca. 

NAPOMENA. Za alternativne metode ispitivanja pod 
uslovima 7.2 .6.4. 1 videti takode aneks B. 

7.2.7. Zavrsni praglad 

Nakon okoncanja tipskog ispitivanja, ispitni uzarci treba 
da budu rastavljeni i pregledani. Na njima ne sme biti vi­
dljivih dokaza: ostecenja, preteranog habanj a, zamora iii 
bilo kakve promene u poloZaju komponenata. 

8. DOKUMENTACIJA 
8.1. Dokumantacija koja sa odnosi na tipsko ispitivanja 

8.1.1. Dokumentacija koja se odnosi na tipsko ispltivanje 

Sledeca dokumentacija treba da bude na raspolaganju za 
vreme izvodenja tipskog ispitivanja: 

a) fotografije i/ili prospekti; 
b) radna serna i odgovarajuCi opis; 
c) tehnicki podaci za seriju regulatora i spisak podataka 

o performansama koje treba potvrditi; 
d) sklopni crtei regulatora; 
e) sveobuhvatan dimenzioni crtez; 
f) crtez natpisne plocice; 
h) sastavnica sa opisom materijala za sve komponente; 

--~~,~--~~~~~tr-~+-~ 
<> 

8 
r 

Sllka 14; 1. slgumosni uredaj za spreeavanje prevellkog prltiska 
ako je neopbodno, 2. ulazni ventll (slavina) sa punim otvorom, 3. 
ulazni pokazivae prltiska, 4. ulazni pokazivae temperature, 5. reo 
gulator na ispitivanju, 6. pokazivae izlaznog prltiska, 7. pokazivae 
izlazne temperature, 8. ventll regulacije protoka, 9. merae proto· 
ka, DN 1 - nazivni preenik dotoenog cevovoda prikljueenog na ispi· 
tivani regulator, DNz - nazivni preenik odtoenog cevovoda priklju· 
eenog na ispitivani regulator 
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i) radionicki crtdi svih delova pod pritiskorn kriti­
cnih unutrasnjih delova. 

8.1.2. Izvestaj 0 ispitivanju 
Pri okoncanju tipskog ispitivanja izvestaj ce obezbediti 
opise rezulata ispitivanja koje je izvrseno. 

Ako su koriscene alternativne rnetode prerna uputstvi­
rna 7.2.6.4.1 iii aneksa B, one rnoraju biti detaljno obra­
zlozene u odgovarujucern delu izvestaja 0 ispitivanju. 

8.2. Dokumentacija kOja se odnosi 
na fabricko ispitivanje 

8.2.1. Dokumentacija koja se obezbeduje 
na zahtev kupca 

Sertifikat inspekcije, materijala i IBR (ispitivanja bez ra­
zaranja), sertifikati del ova pod pritiskorn itd., kako je 
odredeno u specifikaciji kupca. 

8.2.2. Dokumentacija koja se 
obezbeduje sa regulatorom 

Uputstvo za ugradnju i odriavanje, na jeziku zernlje 
odredista, davanje jasnih uputstava za sigurnosne za­
hteve koja se ticu ovlascenih i neovlascenih zahvata tre­
ba da budu ukljuceni uz svaki regulator iii posiljku re­
gulatora. 

8.3. Dokumentacija koja se odnosi na nadgledanje 
8.3.1. Dokumentacija koja treba da bude na 
raspolaganju za nadgledanje 

Za svaku seriju regulatora proizvodac treba da stavi na 
raspolaganje sledecu dokurnentaciju: 

izveStaj 0 tipskom ispitivanju, 
- zapise provera koje su zadovoljavajuce izvrSene u to­

ku proizvodnog procesa. 

8.3.2. Izvestaj 0 nadgledanju 

Izvestaj 0 nadgledanju treba da navede rezultate ispitiva­
nja i verifikacija izvrsenih u saglasnosti sa 7.1.5. 
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9.0belezavanje 
9.1. Opsti zahtevi 
Svaki regulator treba da nosi oznake koje sadrze najrna­
nje sledece podatke: 

proizvodac i/ili registrovan zastitni znak; 
- tip regulatora; 
- serijskli broj; 
- godina proizvodnje; 
- nazivni precnik DN; 
- dozvoljeni pritisak Pzu'; 
- dopusteni ulazni pritisak p ; 
- posebno podrucje podeSav~~ja W a; 
- opseg radnih temperatura (klasa 1 iii klasa 2); 
- precnik sedista (samo gde su razliCite veliCine) iii po-

deSenost ventila (za ovaj termin videti EN 60534-1) ; 
- rnaksimalni radni pritisak komponenti Pmax zasticenih 

komora (samo za regulatore sa diferencijalnom cvr­
stocom); 

- klasa propustanja u saglasnosti sa pr EN 1349, ako je 
poznata. 

Podaci treba da budu prikazani upotrebom simbola 
ovog evropskog standarda. 

Smer protoka treba obelditi jasno i trajno na telu sa 
strelicom. 

Ako se koristi natpisna ploCica, ona treba da bude traj­
no citljiva i pricvrScena na jasno vidljivom mestu. Sve 
gore navedene tehnicke detalje treba ponoviti i na ra­
dnim uputstvima. 

9.2. Obelezavanje za razlicite veze 
Svaka veza treba da bude obelezena terminima 

- funkcije, npr. odusni vod, opitni vod, ispusni vod, 
- najmanji nazivni precnik za priklljucne vodove. 

9.3. Obelezavanje ugractenih sigurnosnih urectaja 
Sigurnosni uredaji treba da budu obeldeni prema odgo­
varajuCim standardima. 

(Kraj) 
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