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Dinamika parnih kotlova 
Matematicki modeli razmenjivaca 
toplote i роmоспе оргеmе 
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Уес vise od роlа veka раrnј kotlovi, 
kao objekti аlltошаtskоg llpravlja­
пја, pl"ivlace paznjll паllспе i strll­
спе javnosti sil"ОШ sveta а posebno 
II RllSiji i Sјеdiпјепiш Ашеriсkil11 
DI"Zаvаша. Njihovo prisllstvo II 

sviш grапаша tehnike vise је nego 
evidentno' i u tош sшislll vеоша уе­
liki Ьroј radova i оbiшпа publicisti­
cka delatnost II рипој шеri Sll iska­
zali interes za ОУll klasll sistеша. 
Interesovanja Sll, jasno, prvenstve­
по bila vezana za шаtешаtiсkо шо­
delil"anje оујl1 pI'ocesa, iZllcavanje 
njihove diпашikе kroz standal"dno 
ispitivanje stabilnosti, kao i Рl"iше­
пц niza znacajnih koncepata lIpra­
уlјапја razvijenih 1I klasicnoj i sa­
vrешепој teol"iji lIpravljanja. 

U l11аtешаtiсkош sшislll, оуј kош­
pleksni objekti аlltошаtskоg lIрга­
Уlјапја predstavljeni Sll рагсiјаlпiш 
difеrепсiјаlпiш јеdпасiпаша, шаdа 
Sll II potpllnosti prihvatljiva i rese­
пја koja se bazirajll па OpiSll рroсе­
sa оbiспiш difеrепсiјаlпiш jednaci­
паша, sto jasno lIkazllje da је lIуе­
dena pretpostavka о hошоgепоsti 
роlја relevantnih fizickih уеlј6па. 
Njihovi шаtешаtiсki шоdеli izraze­
пј II vidll parcijanih diferencijalnih 
jednacina izazivajll citav niz do­
Рlшskih poteskoca, koje se јаУlјајll 
ргј njihоvош шаtешаtiсkош tret­
шаПll , а sашо 1I оdrеdепош brojll 
slucajeva пюgllсе је dobiti analiti­
cka resenja II zаtvоrепош obIikll. S 
drllge strane, kao sistешi beskona-
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спе diшепziје, njihovo рrollсауапје 
II kошрlеksпош, frеkvепtпош do­
шеПll i рrоstОПI stanja, llslovljeno 
је рriSllstvош transcendentnih сlа­
поуа, sto parkticno, II sviш prilika­
ша, izaziva ozbiljne пшnеriсkе 
рrоblеше i опешоgllсаvа перо­
srednll рril11еШI postojecih rezlllta­
ta klasicne teorije sistеша. U prili­
kаша kada se kotlovska postrojenja 
tretirajll kao procesi sa 1lsredsrede­
пiш рагашеtriша, prakticno 11Z ko­
riscenje sаVl"ешепih rаС1шага, пе­
ша nikakvih poteskoca 1I пјјћоуој 
diпашiсkој analizi. 

U lIvоdпош del11 alltori se Ьауе 
оsпоvпiш i орstiш рitапјiша шаtе­
шаtiсkоg шоdеlirапја objekata i 
procesa sa vrешепih sistеша allto­
шаtskоg lIpravljanja. U tош sшislll 
posebno se obradllje pitanje znaca­
ја izbora kontrolne granice i lIsva­
јапја шоdеlа procesa, сiше se prak­
ticno postavljajll osnovni predllslo­
уј za ргiшеПll osnovnih zakona 
konzervacije, najcesce iskazanih II 

vidll debalansa шаsе, eneregije i 
iШРlllsа, ispisanih za пешаvпоtеzе­
па stanja procesa. 

RаzшаtrајllCi OPStll klasifikacijll si­
stеша, objekata i procesa аlltошаt­
skog lIpravljanja, а iшајllсi II vidll 
da Sll раrnј kotlovi vеоша slozeni 
,objekti lIpravljanja, drllga сеlјпа 

шопоgrаfiје daje teorijske osnove, 
а posebno шаtешаtiсkе podloge 
koje treba da zаiпtегеsоvапош 6ta­
ОСll prllze рошос II rаzшnеvапјll 

diпашiсkоg ponasanja ovde rаzша­
trane klase objekata sa шаtешаti­
cke tacke gledista. U tош sшisl11 
detaljno se analizirajll sistel11i ko­
паспе i beskonacne dil11enzije, 6-
ше se prakticno pokrivajll sva SllS­
tinska pitanja vezana za procese sa 
сistiш vгешепskiш kаsпјепјеш 
opisane оbiспiш difегепсiјаlпiш 
јеdпа6паша sa рошеrепiш argll­
шепtош i procese sa rаsроdеlјепiш 
раrашеtriша opisane раrсiјаlпiш 
difегепсiјаlпiш јеdпаСiпаша. 

Treca glava шопоgгаfiје posvecena 
је lIpoznavanjll citaoca sa osnov­
пiш ројшош pamog bloka i njego­
vih konstitlltivnih delova. Rаzша­
tra sa prirodna veza: ратј kotao -
рата tшЬiпа i l\Z odgovarajllci 
opis procesa izlazll se potrebne 
siшЬоliсkо-fнпkсiопаlпе sеше i 
strllktllffii diјаgrашi shodno posto­
јесiш kопstrllkсiјskiш izvodenji­
ша. Izlaze se i dispozicija jednog 
sаvrешепоg tennoenergetskog ро­
strojenja sa sviш пеорhоdпiш оЬја­
sпјепјiша kako bi se citalac, уес па 

pocetkll, lIpoznao sa ОSПОVl1iш 
оЬјеktiша аutошаtskоg lIpravljanja 
i рошоспош ОРl"ешош koja prati 
njihov rad. U tош sшislll posebna 
paznja posvecena је РГОllсаvапјll i 
lIpoznavanjll sa оsпоvпiш tl"aktovi­
ша radnih шаtеI'iја, kao sto Sll уо­
dепо-раrni trakt, tl"akt svezeg уа­
zdllha, trakt gasovitih prodllkata sa­
gorevanja i trakt otpadnih шаtегiја 
- ререlа i sljake. Rad parnog bloka 
pl"ikazan је i kroz odgovarajllCi ter­
шоdiпашiсki ciklllS kako Ьј se 
stvaran I"ad шоgао osvetliti i sa па ­
lIcnih tacaka gledista, kasnije zпа­
cajnih za rаzшnеvапје оsпоvпih 
zakonitosti koje рrоziшајll I"ad 
ovog postrojenja. Мiшо toga раrn ј 
blokje rаzшаtl"ап kao i objekt allto­
шаtskоg lIpravljanja, ра Sll II tош 
sшislll defini~ane osnovne izlazne, 
lIpravljacke i роrешесајпе уеlј6пе, 
а 1I роsеЬпош odeljkll апаlizirапа 
је шеdllsоЬпа povezanost rada pal"­
nog kotla i tшЫпе. 

Upravljanje раrniш kоtlош шnпо­
gоше zavisi od vl"ste i пашепе raz­
шаtrапоg kotla. Zbog toga је II се­
tvrtoj glavi, 11 пјепош lIVОdnош de­
IlI , dosta prostora posveceno lIPO­
znavanjll 6taoca sa оsпоvпiш ро­
dеlаша раrnјћ kotlova i пјihоviш 
оsпоvпiш ргiпсiрiша rada . Podela 
kotlova па dоЬоsпе i protocne, od 
prvorazrednog је zпасаја sa stano­
vista lIрrаvlјапја пјiша . Za оЬа Slll­
саја, detaljno Sll апаliziгапе izlаzпе 
(reglllisane) lIpravljacke i рогеше­
сајпе veliCine, а za odredeni Ьтј 
konkretno izabl"anih Рl"iшеrа date 
Sll odgovarajllce siшЬоliCkо-fнпk­
сјопаlпе sеше i pripadajllci strllk­
tшпi diјаgrашi. U nastavk11 poseb­
па paznja је posvecena пеkiш vital­
пiш dеlоviша kotlovskog postroje­
пја, koja sаша ро sebi сјпе odrede­
пе сеlјпе i iшајll sopstvene рroblе­
ше lL lIpravljanjll. U tош s111islll 
raz111atrana је diпашikа lozista i ga­
snog kапаlа, аkll111l11асiопа sposob­
nost kotlova kao i rad hladnjaka ра­
re. Uradene Sll пеорhоdпе Si111boli­
сkо-fнпkсiопаlпе sеше i odgovara­
јllсј strнktшпi dijagra111i, lIZ potreb­
па objasnjenja i dopllne koje olak­
savavaj ll rаzшnеvапје njihovog I"a­
d~ 1I sklopll сеlоkllрпоg postroje­
ПЈа. 

U petoj glavi, ратј kotao i celokllp­
по kotlovsko postrojenja rаzшаtIЋпi 
Sll kao objekat lIpravljanja za koji 
treba izvesti 111ate111aticki 1110del. U 
t0111 sшislll izlazu se osnovna svoj­
stva procesa koji karakterisll гаd ko­
tlovskog postrojenja, lIZ apostrofira­
по rаzшаtrапје takvih fenol11ena kao 
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8tO је raspode1jenost procesa i пе1ј­
пеаrnј karakter medusobne zavisno­
sti ve1ikog broja veliCina stanja, ргј­
sustva cisto vremenskog ka8njenja, 
,kinetike sagorevanja i ј08 mnogih 
drugih znacajnih efekata сјје роге­
k10 1ezi и slozenim mehanickim, di­
паmiсkiш, tегmоdiпаmiсkim i struj-. . 
шm proceS\ma. 

Sesta glava ПlОп'оgrаfiје posvecena 
је deta1jnom hrono10skom razma­
tranju postojecih rezu1tata па ро1ји 
matematickog mode1iranja kot10v­
skih postrojenja. Razmatrani Sll 
osnovni doprinosi autora па tom 
ро1ји, росеу od pionirskog rada 
СЬјеп et а1. iz 1958. godine, ра sve 
do savremenih ostvarenja koja kroz 
simu1acione rezllltate pokazuju svu 
пјјЬОУll llpotrebnll vrednost. 

Sedma, osma, deveta i deseta glava 
predstav1jajll okosnicll monografi­
је . U svim оујт glavama iz10zeni 
Sll brojni matematicki mode1i sa­
угетепјЬ tipova parnih kot10va. 
Radi 1akseg llvida II razvoj iz10ze­
пјЬ mode1a izvrsena је dvostruka 
pode1a. Naime, ргуо Sll razmatrani 
dobosni а zatim protocni раrnј ko­
tlovi i to ргуј put sa stanovista 
llsredsredenih, а drllgi put sa stano­
vista raspode1jenih parametara. 
Оуа kva1itativna razlika II pri1azi­
та omogllCi1a је jasan llvid II 

opravdanost jednog ј1ј drllgog ргј-
1aza II svim pojedinacnim slucaje­
ујта . Ukupno је iz10zeno osam 
razliCitih, nelinearnih i 1inearizova­
ПјЬ matematickih mode1a parnih 
kot10va specifiCnih konstrukcija, а 
II оdгеdепоm brojll prikazani Sll ге­
zllltati njihove simll1acije, kao i ро­
redenje sa eksperimenta1no prikll­
р1јепјт podacima. Sem и тапјет 
broju sl11cajeva, autori se nisll 
upusta1i II deta1jnije ana1ize kva1ite­
ta izvedenih matematickih mode1a, 
уес Sll lllnesto svojih, ponudili za­
k1jllcke samih alltora. Na taj пасјп 
је kvalifikovanom Citaocu pruzena 
mogucnost da sam proceni verodo­
stojnost iz10zenih mode1a i II sluca­
јll sopstvenih potreba da se prik10ni 
jednom od ponudenih resenja. 

U pos1ednjoj glavi, autori su iz10zi1i 
nekoliko svojih origina1nih rezu1tata 
prvenstveno vezanih za unapredenje 
i razvoj matematickih mode1a т1јп­
skih postrojenja, kao sastavnih de10-
уа ротоспе opreme. U tom smis1u 
prezentovani su rezu1tati koji u та­
tematicki mode1 m1inskog postroje­
пја uk1jucuju i dinamiku rotora i di­
namiku procesa susenja ug1ja. U 
tekstu su i odgovarajuci strukturni i 
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blok-dijagrami koji omogucavaju 
efikasno sag1edavanje sU8tine sa­
mog procesa. Оуа glava zavrsena је 
iz1aganjem procesa koji se odigrava 
ujednom 10zisnom prostoru snabde­
уепот 1апсапот resetkom. Pokaza­
по је da prisustvo 1апсапе resetke 
znatno utice i usporava dinamiku 
ce10g 10zista. 

U zavrsnom komentaru izvrsena је 
kratka rekapitu1acija osnovnih re­
zu1tata kao i kriticki osvrt па potre­
Ье za pisanjem ovakvih de1a, s оЬ­
zirom па aktue1nost kot10vskih ро­
strojenja kao nezaobi1aznih objeka­
ta alltomatskog иргаУ1јапја i еуј­

dentan nedostatak 1iteratиre ро 
оуој problematici. 

U brojnim dodacima na1aze se пе­
ophodna teorijska tumacenja i та­
tematicka izvodenja od sekllndar­
nog znacaja. Iz10zeno је i оЬј1је 
konstrukcionih i radnih karakteri­
stika raz1iCitih tipova kot10va. 

Spiskom od preko sto геfегепсi аll­
tori su pokazali da dobro poznajll 
оуи problematikll, kao i re1evantnu 
1iteraturu. U tom izboru jasno se 
llосауа i doprinos samih autora то­
nografije, koji Sll ostvari1i brojnim 
radovima koje Sll оЬјауј1ј ј1ј па те­
dunarodnim konferecijama, ili и 
stranim casopisma. 

Materija iz10zena II monografiji 
metodo10ski је rasporedena, sveo­
bllhvatno i jasno prezentovana i si­
stematski nadogradivana tako da 
predstav1ja oblikovani SkllP sop­
stvenih kao i rezll1tata drugih allto­
га. Sasvim је sigurno da се опа ро­
buditi interes velikog broja stru­
cnjaka iz оуе oblasti, jer oCig1edno 
predstav1ja pravll pod10g11 za гаси­
narsku ana1izu i uprav1janje sцvге­
тепјЬ kot10vskih postrojenja. 

Prof dr Svetislav Zaric 

Miodrag Isallovic i 
Martin Bogner 

Prirucnik za pripremu 
strucnog ispita za tehnicko 
rukovo4enje gasovodnim 
sistemom, rukovanje i 
odrzavanje gasnih оге4аја, 
postrojenja i instalacija 
lzdavac: Savez ma§inskih i elektro­
tehnickih inzenjera i tehnicara Sr­
Ьјје (SMEIТS). Kneza мао§а 7а/11. 
11001 Beograd; 2001. god.; 28 str. 
(16 х 22 ст); сеnа 75 din. 

Prirucnik predstav1ja prakticno ир­
lltStVO za kandidate koji polazll is­
pit prema Zakonu о transportll , di­
stribllciji i koriscenju prirodnog ga­
sa ("Slllzbeni glasnik RS", broj 
бб1l991, 5311993 , 9211993. i 
4811 994). Strucni ispit mogll da ро-
1azll 1јса koja јтајll visokll (7 . ste­
реп obrazovanja), ViSll (б. stepen 
obrazovanja) i srednjll skolsku 
spremll (3 . i 4. stepen obrazoval1ja) 
odgovarajllce tehnicke strllke. Pra­
уо па polaganje strllcnog ispita sti­
се se sa пајтапје dve godine гаd­
nog iskllstva па odgovarajllcim ро­
slovima. 

Diplomirani inzenjeri odgovarajll­
се struke po1azll stшспi ispitza·po­
slove tehnickog rllkovodenja fLLnk­
cionisanjem gasovodnog sistel11a 
Repllblike i rukovodenje pogonol11 
sistema odnosno de10m tog siste­
та. Lica koja јl11аји 4. stepen Stfll­
спе spreme odnosno obrazovanje 
koje odgovara tOI11 stepenll stгuспе 
sprel11e tehnicke strllke, polazll 
strucni ispit za pos10ve шkоvапја 
gasnil11 uredajil11a ј1ј postrojenjil11a 
gasovoda. Lica koja јl11ајll пај111а­

пје 3. stepen strucne spre111e odno­
sno obrazovanje koje оdgоvага tOI11 
stepenll strllcne sрге111е tehnicke 
struke po1azll strllcni ispit za poslo­
уе odrzavanja i periodicnog pregle­
da gasnih uredaja, postrojenja јlј 

unlltrasnjih gasnih insta1acija. 

U prirllcnikll је naveden геdоs1еd 
postllpaka od ргјјаУ1јјуапја ispita, 
izbora tel11e i izrade pisl11enog rada, 
lls111enog de1a ispita, осепјјуапја, 

do dobijanja llуегепја о po10zel10111 
ispitll sa terl11ini111a ispitnih rokova. 

Kako glavni deo ispita ргеdstаv1ја 
izrada pis111enog rada, to su и Рl'iГll­
cniku navedeni us10vi и pogledu iz­
Ьога te111e kao i sadrzaj rada (glavl1-
og projekta). Kandidati111a koji rade 
praktican rad daju se uplltstva II ро­
gledu sadrzaja i пасјпа realizacije, 

Za opsti deo ispita koji obllhvata 
ustavno uredenje, radne odnose i 
иргаупј postllpak, naveden је popis 
gradiva II vidu pitanja па koja kan­
didati treba da оdgоvоге. 

U prirucnikll Sll takode deta1jna 
uputstva za ргјргеl1111 odbrane рј­
s111enog i prakticnog rada. Pri10zen 
је i popis tehnickih propisa i stan­
darda koji se koriste II gasnoj tehni­
сј i pri111enjlljll se pri projektovanjll 
i izvodenjll gasnih insta1acija kao i 
litегаtша II kojoj se 1110g11 пасј ko­
risni podaci. 

Miodrag lsailovic 

2/200 I • PROCESNA TEHNIКA 


