
Industrijska ventilacija ostracnica alata ~ 
koriscenjem multiciklona 
мr М Nikollc, dipL Inf., "NeoproJekt", Treel bulevar 120а, 11070 Вeograd, i 
М Balic, dlpL inf., "Tennovent", Каа Neimara 4,11000 Вeograd 

Svima koji rade и ostracnicama alata dobro је 
poznat problem indшtriјske ventilacije 
(otpraJivanja i nadoknade vazduha sa 
grejanjem) i sva njegova sloZenost. Posebno је 
teSko projektovati reienje koje daje i povoljne 
mikroklimatske шlоvе и radnoj sredini i 
potpunu шSпш Zivotne sredine od stetnih 
еmијја. Jedno юьо optimalno reienje. koje је 
izvedeno i potvrt1eno и praksi. и ЈаЬмсј "Iуо 
Lola Ribar" и Beogradu. рмkлzanо је и оуоm 
radu. Као precistac је koriScena nоуа 
konstrukcija inercionog odvajaca 
praJine - multiciklona. 

Uvod 
Potreba za industrijskom ventilacijom oItrШ!niса a1ata је 
OPIte рошata. мcdutim, natin па koji sc to izvodi i pomoeu 
kakvih prcastafa, dilcma је i za st:rualjakc iz ob1asti indus-
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trijske ventilacije i za korisnike opreme za oitrenje alata. 
Problcmje joi komplikovaniji kada sc uzmu u оЬш teikoee 
u prihvatanju nove instalacјје od strane radnika. 

Rciavanju ртоЫсша pristupilo sc u oStraCnici a1ata u fabrici 
"Ivo Lola Ribar" (ILR.), u Zclezniku Ьај Вcograda. OStrenje 
alata sc vrii suvim postupkom па svih 1 О brusilica, sa 
razli~itim oblicima tocila, vee prcma vrsti a1ata koji sc o§tri 
(81. 1). za prostor oStraCnicc, роvriinc 168 т2 i ујsinе 4,6 m, 
tra!i sc i nadоknada odsisnog vazduha sa grejanjcm u 
ziшskom periodu (grcjni fluid: vodena para 8 bara. 
135/85 ОС), koja се zadovoljiti i uslove da unut:rainja, radna 
tcшpcratшa iznosi 18-20 ОС, pri spoljnoj ртојеktnој tcшрс­
raturi od 15 ОС. 

Gencralno govол:еi, oStraCnicc a1ata sc otpraJuju iz sledeeih 
razloga: 

1. мctalna PraAina od alata koji sc oitri, zajedno sa 
brusnom praiinom od tocila, уcoma је opasna za disajne 
organc radnika, pogotovu pri dugotrajnon, stalnom izla­
ganju. Ovakva praйina је glavni шrOCnik уеoma teike 
bolesti silikoze. 
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2. PralЊa' (tneiavШа\ mctalnih eestica i brusnog praha ва 
toci1a) S>dSiSaDa iz o~ceA izbatena u at:mosferu bez 
prcЩiCavацја, diicktno ugr!Jt.ava шYi svctuokolini. 

З:. мetalna i brwma рraIina ошеш i sam proccs oit:renја а1а­
ta i utitc па kvalitct оbrзde, ukOliko niјС' odatrвnjena iz 
rada:og prostora\ biusilicc. 

4. U ~саша jC'ugl.avnom vclШ.Ьrој zaposlenih ро. т2 
p<М'iiпc. proвtorije, ра је neophodno rodd.avati koncen­
trВciju tcsnca u LVшuhu na minimalnim Јvrednostima 
(srcdnjaj dпe\щa koncentracij~ је 0,15 mw.~, · 1i kiatko­
traјnЗ' konccntraciја'је 0,5 mg!m3-[l1), 

Ьојektlroa-eleojе 

Na OSDOW па\!cdehih ' PQtreba, za <otputSiv8lljcmr oItraCnicc 
a1ata; а uziпщjuCi u-obzir ~ uзlохе rada u ЊR, ~finisa­
noje~rcicnje~a1cdel:ihiklirakteristik.2J: 

1. Svш odaisoa hliuba је, nakon r opiteg projфov.~"t. 
poвebno • prilagQdcna ; oblikom i dimcnzijama svakom ' 
P9.ioc1inaaJ.om radnom mcstu. ' , 

2 "' Vcza izmcctu k8nalakog razvoda i odsianih' h8uba је <QSt­
V8mJ& preko gibljivih, 1akih tnctalniJi. cevi,r ito РОВСbnо I 
doprinosi prilagodljivosti odsisfIihllauba radnom mcstu i 
u 1tchni&om (пајЬОlji ug119 odsiвavвnja) i u ~оloAkom 
SlDi$lu,(~ rпkovа1ас za maAinom' lakJc prihvata 
ncwo rdenје kada ваш,u:cstvuје' u ојејOVom izvodcnju). 
Porcd toga; iшbrвne 'gibljive'ccvi imajUJ'poxeCanu соtpor­
nost па abrazivno dclovanje, odsisanc meta1nc i brusnc 
P!JIAinC (slika 1). 

З. odabrana је koliCina vazduha od БОО do 800 т31h, ро 
radnom, tj. odsisnom mcstu, zavisno od veliane brusili­
се. Usvojcna је povcCana brzina strujaцja od 22 mlв, 
kroz сео sistcm :za otpralivanje, Ovшо' n:Acnje рпьы­
по Ddgovara tzv. sistemu otpraiivвnja .: 'mali protok­
-velika brzina;" fije su osnovnc karaktcristikc: 
- efikasnost - uzrokavana velikitn odaisnim brzinama; 
- kompaldi1ost"'"' uslcd smanjcnog protoka odsisвnoj 

vazduha smanјcni su i gabariti oprcme, ito је ЫtnО 
sobzirom na "gustinu" oprcmc i ljufti u prostoru 
oйtnЮniсе; 

- flcbibilnost - sistem је ncosctljiv па promcnc radnih . 
uslova; 

- niski invcsticioni troAkovi - mali p1ptok uslovljava 
opranu mвnjej kapacitcta. 
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4. za otptaiivвnje jeizabran multiciklon - prc(!istaf inerci­
onog tipt 

S. .tJkupJ!o odsisiшa koliifui& vazduha od 14 000 ~Љ ве 
nadoknaduje svc!im vazduhom, Јсојј 'вс u ziшskom рсП­
odu zagreva prcIcOklima-k0il1OIe вa'dcmperom na usisu i 
ровсbnim kanalskim razvodom вс ubacuje u oAtraCnicu 
p:eko.,tavanice ; Ia.oz ugradeuc distrihutivnc -elementc ве 
raspomtujepoccloj prostoiijiJ(sl. 1). 

MulticlklDo 

Multiciklon је ' suvr prc(!istaf ~otpџJnih ~ topЏh. ili vcoma 
abiazivnih gasov8; Јсој; izdvaja tvпtc. festicc. iz struje gasa 
па inCrcionощ ccntrifugЩnom pIjnciРЧ- Multiciklon је 
UrCdВJ Jcoji fiDc tri .OSnOYJUll ' dela: а) stednja komora za 
~je; . Ь) IJllbitni\i bunkcr . za . WNojcnu praAinu; 
с) ваbiШa kapa 1.4 prc(!iJCon'gQS [3Ј. 

ZapIpicil;гv ве uy . u srcdпju ..:komoru, gde ~вe 
1'8.Ip011tCtuj~ . pq S'lim сiklohslШn ~ elcmcntitDa, сiше вс 
obczbcctuje ravnomcrno, niakо врсс;бfJiо optercCenje. АЬ;­
јalni ulaz gasa u ciklaaakc elcmcntc i njegovo rasporedivвnje 
preko spcc;jaJno.konstruisanc spirale, omogueava mvnomer­
nu.~lu PrdinC, Јсоја ве izdvaja iz noseee gasne struje 
uz-..Zidov.c ciklonskih' elcmcnata. Svi пајорtercCcniјi delovi 
mu1ticikloaa"w iziadcni оо livenog 8't-obla i vcoma su~ot­
pomi па habenje. Izdv.ojena praiina iz ciklonskih eletnenata . 
p8da u Iiibirni bunkcr; odakle sc'mot.e izneti па vik nafina • 
(~ ZIItVara&m; dvOtЩukom . klapnom, zvezdastim 
dozatorom. ;td.). PRЮiil:en vazduh ·ве врiralnо kn:CC laoz 
ccntralni dco multiciklonskih eletnenata i laох sabimu Ьри 
па vrhu izvodi ве и' multiciklona. Oblikom sabime Ьрс 08-

Мlruje~ вс raYI1omcrno vazdulno .optercl:cnje ро multiciklon­
skim elcmcnt:ima;· а samim titnj visoka efikasnost multicik­
lona. 

као svi ccntrifuglфri ~ i multiciklon VrIi вclcktivno 
izdvajanje praiinc. Prcvashodno вс izdvajaju laupnc eestice, 
zbOg поје vс/ж masc i УсСсј Qejstva ccntrifugalne sile na 
njih. Prвkcjooa еlikasnost multiciklona је dob;jena za odsi­
sвnu mctalnu ; bnJsnu povrIinu ckspcrimcntalno i prikazana 
је u tвbcli 1. [3Ј. 

Т8Ье181. 

Veliana fcsticc Frakc;onaefikasnost 
~ [шmЈ ' [%] 

().,5 5~O 

5-10 7~9 

10-15 9Q.,91 

15-20. 93-98,5 

20-30 ' 97-99 

>30 98-99,5 

Fl1Ikcicoa еБЬ ... ost nc zaviai вашО ' od velifinc fcstica 
(DI8da је uobifajCDO da AIJIO taj < kritcrijum slu1i za 
poredeIlje ебka .. OIIti ројcdinih ~), уое па efikasnost 
PI'CfiStaea Шi&: ; ~fifno ~je .. vrвta nosoCcg gasa 
i, ро8ОЬао, VhIIa prJdШC. В6kuiшst IC pGXoCav.& ва poras­
tom spccifi&Jog,.УРtaсавјц; praiinom, zbog efckta пzaјат­
nog. pivlКcnja fcstica prвiinc ; ,zbog , tcndcncije fcstica 

sa. ~ .МulticiJdon; 1 - lIlDZ ZlIJIf'lIiaog 11IIZIIWщ 2 - ",иltiCikIOIUJ:i ~ Ј -.rabintik ~ vaztlJduJ. -1 ..,. ~ WlttbIh. ј -.rabintik 
ZiJ izt:Ivojall praiilru. 6 - izt:Ivojaa praliluJ, 7 -,,tJ.Nhj 1wn.rtпtlrdjtl 

8 пOCВSNA ТEНNIКA br. 3/1992. 



praSine ka aglomeraciji. Efikasnost ~istзat opada pri iz­
dvajanju PraSine koja ima sipkastu strukturu, ра se usitnjava 
u multicldonu. 

Velicina multiсildопа se Ьиа u zavisnosti od potrebnog ь­
paciteta i optimalnog pada pritiska (1100-1600 Рв) kroz 
njega. S оЬшom па konstrukciju, multicildon se mot.e od­
liCno upotreooti za ~iSCavanje dimnih gasova teшperзtшe 
do 400·С i Ьиа se па osnovu velicine (toplotne snage) kot1a 
koji оtprзSuје. ОЫcnо se proizvodi nekoliko osnovnih 
velicina multicildona, а za veCe kapacitete se koristi ЬаteПја 
sastavljena od viSe komada osnovne velicine. 

Zaklju~ci i preporuke 
za otpraSivanje oitraCnica alaШ preporueuje se upotreba 
multicildonskog ~istзCa паvedenih karakteristika, iz пе­
deCih razloga: 

1. Efikasnost ~iiCavanja odsisanog vazduha pomoeu 
predlot.enog multicildona u potpunosti zadovoljava ро­
trebe. 

2. Multiciklon, kao шedaј, пета nikakvih polactnih delova 
i, prakticno, ne traZi nikakvо odd.avanje i kontrolu, sem 
u slueaju ruCnog ispuStanja sakupljene praIine. 

3. Pouzdanost i dugotrajnost шedaја garantuje јednostavna 
konstrukcija sastavljena od eeliCnih limova i profila, uz 
koriseenje livenih delova na тestiшa koja su пајiz­
lot.enija habanju. 
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4. lednostavna konstrukcija i uobieajeni konstrukcioni та­
teПјщ kao i cildonski prinар rada sa niskim aerQdina­
шiCnim оtporima, garantuje niske investicione i pogon­
ske troAkove. 
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Рпznаnја 

Ovom prilikom se zahvaljujemo svima koji su uCestvovali i 
nesebiCno pomogli realizaciju ovoga rada. Posebno zahvalju­
јето Njegoiu Avramovieu (ILR), Draginji Vojvodic ("Ter­
movent') i Radovanu Lazar'e\1cu (bivSem clanu kolektiva 
"Termovent'), па velikom razumevanju, pomoei i saradnji. 
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