Industrijska ventilacija oStracnica alata
koriSé¢enjem multiciklona

Mr M. Nikoli¢, dipl. inZ., “Neoprojekt”, Tre¢i bulevar 120a, 11070 Beograd, i
M. Datié, dipl. inZ., “Termovent”, Rada Neimara 4, 11000 Beograd

Svima koji rade u ostracénicama alata dobro je
poznat problem industrijske ventilacije
(otprasivanja i nadoknade vazduha sa
grejanjem) i sva njegova sloZenost. Posebno je

tesko projektovati reSenje koje daje i povoljne -

mikroklimatske uslove u radnoj sredini i
potpunu zastitu Zivotne sredine od Stetnih
emisija. Jedno takvo optimalno reSenje, koje je
izvedeno i potvrdeno u praksi, u fabrici “Ivo
Lola Ribar” u Beogradu, prikazano je u ovom
radu. Kao predistaé je kori§¢ena nova
konstrukcija inercionog odvajaca

prasine — multiciklona.

Uvod

Potreba za industrijskom ventilacijom ostratnica alata je
opste poznata. Medutim, na&in na koji se to izvodi i pomoéu
kakvih precistaca, dilema je i za strunjake iz oblasti indus-

trijske ventilacije i za korisnike opreme za ostrenje alata.
Problem je jo§ komplikovaniji kada se uzmu u obzir teskoée
u prihvatanju nove instalacije od strane radnika.

Resavanju problema pristupilo se u ostraénici alata u fabrici

“Ivo Lola Ribar” (ILR), u Zelezniku kraj Beograda. Ostrenje

alata se vrii suvim postupkom na svih 10 brusilica, sa

razli¢itim oblicima tocila, ve¢ prema vrsti alata koji se ostri

(sl. 1). Za prostor ostraénice, povrSine 168 m? i visine 4,6 m,

h'_aziseinadoknadaodsisnogvazduhasagrejaqiemu

zimskom periodu (grejni fluid: vodena para 8 bara,

135/85 °C), koja ¢e zadovoljiti i uslove da unutrasnja, radna

temperatura iznosi 18-20 °C, pri spoljnoj projektnoj tempe-

raturi od 15 °C.

Generalno govoreti, ostracnice alata se otprasuju iz sledeéih

razloga:

1. Metalna prafina od alata koji se oftri, zajedno sa
brusnom prasinom od tocila, veoma je opasna za disajne
organe radnika, pogotovu pri dugotrajnon, stalnom izla-
ganju. Ovakva prasina je glavni uzroénik veoma teske
bolesti silikoze.
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Skika 1. Osnova ostraénice sa opremom i kanalskim razvodom indus-
trijske ventilacije
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2. PraSina (mesavina metalnih estica i brusnog praha sa
tocila) odsisana iz ostra¢nice i izbadena u atmosferu bez
prediséavanja, direktno ugrozava Zivi svet u okolini.

3. Mctalnaxbrusnapraémaometalsamproces oﬁtrenjaala-
ta'i uti¢e na kvalitet obrade; ukoliko nije odstranjena iz
radnog prostora brusilice.

4. U ostra¢nicama je uglavnom veliki broj zaposlenih po m?
povrsine prostorije, pa je neophodno odrzavati koncen-
traciju Cestica u:vazduhu na minimalnim vrednostima
(srednja dnevna koncenttacxja Jje 0,15 mg/m3, ‘a kratko-
trajna koncentracija je 0,5 mg/m?[1]).

Projektno resenje

Na osnovu navedenih 'potreba za. otprasivanjem  oStracnice
alata, a uzimajuéi -obzir opste uslove rada u ILR, definisa-
no je resenje slede¢ih karakteristika [2]:

1.. Svaka odsisna hauba  je,  nakon-opsteg projektovanja,
posebno. prilagodena . oblikom i dimenzijama -svakom
pojedinacnom radnom mestu.

2.’ Veza izmedu kanalskog razvoda'i odsisnih hauba je ost-
varena preko gibljivih, lakih metalnih cevi, $to posebno
doprinosi prilagodljivosti odsisnih hauba radnom mestu i
u tehniékom (najbolji ugao odsisavanja) i u psiholoskom
smislu (neposredni rukovalac za mainom lakse prihvata
novo reSenje kada sam-ucestvuje u njegovom izvodenju).
Pored toga, izabrane gibljive cevi imaju poveéanu otpor-
nost na abrazivno delovanje odsisane metalne i brusne
praﬁne (s].ika 1)-

3.. Odabrana je koli¢ina vazduha od 600 do 800 m3h, po
radnom, tj. odsisnom mestu, zavisno od veli¢ine brusili-
ce. Usvojena je poveéana brzina strujanja od 22 m/s,
kroz ceo sistem za otprafivanje. Ovakvo resenje pribliz-
no odgovara . tzv. sistemu otprasivanja . “mali protok-
-velika brzina,” &ije su osnovne karakteristike:

- efikasnost — uzrokovana velikim odsisnim brzinama;

— kompaktnost ~ usled ' smanjenog  protoka - odsisanog
vazduha smanjeni su i gabariti opreme, 3to je bitno
sobzirom na “gustinu” opreme i ljudi u prostoru

ostraénice;

— fleksibilnost - sistem je neosetljiv na promene radnih
uslova;

- niski investicioni troskovi - mali protok uslovljava
opremu manjeg kapaciteta.

4.  Za otprasivanje je izabran multiciklon ~ predistaé inerci-
onog tipa.:

5.° . Ukupno odsisana koli¢ina vazduha':od 14 000 m?h se
nadoknaduje sveZim vazduhom, koji se u zimskom peri-
odu zagreva preko klima-komore sa demperom na usisu i
posebnim kanalskim razvodom se ubacuje u oStraénicu
preko tavanice i kroz ugradene distributivne elemente se
rasporeduje po celoj prostoriji (sl. 1).

Multiciklon

Multiciklon je suvi predistaé ‘otpadnih ' toplih, ili veoma
abrazivnih ‘gasova, koji izdvaja €vrste estice iz struje gasa
na inercionom,  centrifugalnom principu.  Multiciklon ' je
uredaj: koji &ine tri-osnovna-dela: a) srednja komora za
preciséavanje; . b) sabirni. bunker - za  izdvojenu - prafinu;
c) sabirna kapa za prec¢i§éen gas [3].

Zaprasen - vazduh "se - uvodi' u - srednju - komoru, gde se
rasporeduje po- svim ciklonskim = elementima, &ime - se
obezbeduje ravnomerno, nisko specifino optereéenje. Aksi-
jalni ulaz gasa u ciklonske elemente i njegovo rasporedivanje
preko specijalno konstruisane spirale, omoguéava ravnomer-
nu raspodelu prasine; koja se izdvaja iz nosefe gasne struje
uz zidove ciklonskih elemenata. Svi najoptereéeniji delovi
multiciklona' su izradeni .od livenog gvoZda i veoma su ot-
porni na habanje. Izdvojena prasina iz ciklonskih elemenata
pada u sabirni bunker, odakle se:mozZe izneti na vise naéina
(zasunskim zatvaradem, dvostrukom klapnom, zvezdastim
dozatorom itd.). PreiS¢en vazduh se spiralno kreée kroz
centralni deo multiciklonskih elemenata i kroz sabirnu kapu
na vrhu izvodi se iz multiciklona. Oblikom sabirne kape os-
tvaruje se ravnomerno vazdusno optereéenje po multiciklon-
skim elementima, a samim tim i visoka efikasnost multicik-
lona.

Kao svi centrifugalni aspiratori, i multiciklon vr$i selektivno
izdvajanje prasine. Prevashodno se izdvajaju krupne Sestice,
zbog svoje veée mase i veéeg dejstva centrifugalne sile na
njih. Frakciona efikasnost multiciklona je dobijena za odsi-
sanu metalnu i brusnu povrsinu eksperimentalno i prikazana
jeutabeli 1. [3].

Tabela 1.
Veligina éestice Frakciona efikasnost

{mm] [%]

0-5 50-80

5-10 75-89
10-156 90-91
15-20 93-98,5
20-30 97-89

>30 98-99,5

Frakciona efikasnost ne zavisi- samo od veliine &estica
(mada je uobicajeno da samo taj kriterijum sluZi za
poredenje efikasnosti pojedinih preéistaca), veé na efikasnost
predistata utie i specifiéno opteretenje, vrsta noseteg gasa
1, posebno, vrsta prasine. Efikasnost se povetava sa poras-
tom specifinog opteretenja prasinom, zbog efekta uzajam-
nog ‘privlacenja Cestica prasine i zbog tendencije cestica

Slika 2. Multiciklon; 1 — ulaz zapraSenog vazduha, 2 — multiciklonski element, 3 — sabirnik preéiséenog vazduha, 4 — preéiséen vazduh, 5 — sabirnik

za izdvojenu prasinu, 6 - izdvojena praina, 7 — noseéa konstrukcija

PROCESNA TEHNIKA br. 3/1992.



praSine ka aglomeraciji. Efikasnost predistaa opada pri iz-
dvajanju prasine koja ima sipkastu strukturu, pa se usitnjava
u multicklonu.

Veli¢ina multiciklona se bira u zavisnosti od potrebnog ka-
paciteta i optimalnog pada pritiska (1100-1600 Pa) kroz
njega. S obzirom na konstrukciju, multiciklon se moZe od-
licno upotrebiti za pre¢iS¢avanje dimnih gasova temperature
do 400°C i bira se na osnovu veli¢ine (toplotne snage) kotla
koji otprasuje. Obi¢no se proizvodi nekoliko osnovnih
veliina multiciklona, a za veée kapacitete se koristi baterija
sastavljena od vise komada osnovne veli¢ine.

Zakljulci i preporuke

Za otprasivanje ostranica alata preporucuje se upotreba
multiciklonskog precistaca navedenih karakteristika, iz sle-
detih razloga:

1. Efikasnost precisavanja odsisanog vazduha pomoéu
predloZenog multiciklona u potpunosti zadovoljava po-
trebe.

2. Multiciklon, kao uredaj, nema nikakvih pokretnih delova
i, praktiéno, ne traZi nikakvo odrZavanje i kontrolu,
u slucaju ruénog ispustanja sakupljene prasine.

3. Pouzdanost i dugotrajnost uredaja garantuje jednostavna
konstrukcija sastavljena od celiénih limova i profila, uz
koriséenje livenih delova na mestima koja su najiz-
loZenija habanju.
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4. Jednostavna konstrukcija i uobicajeni konstrukcioni ma-
terijali, kao i ciklonski princip rada sa niskim aerodina-
miénim otporima, garantuje niske investicione i pogon-
ske troskove.
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Priznanja

Ovom prilikom se zahvaljujemo svima koji su uéestvovali i
nesebiéno pomogli realizaciju ovoga rada. Posebno zahvalju-
jemo Njegosu Avramovi¢u (ILR), Draginji Vojvodié (“Ter-
movent”) i Radovanu Lazareviéu (bivSem &lanu kolektiva
“Termovent”), na velikom razumevanju, pomoéi i saradnji.



