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Energija predstavlja vaZzan deo cene
proizvoda, pa svaka rekuperacija otpadne
energije smanjuje troskove proizvodnje. U
radu se razmatraju mogucnosti ustede energije
na pneumatskoj susari za suSenje kukuruznih
mekinja u zrenjaninskoj fabrici skroba “Ipok”.
Ispitana je i mogucnost ugradnje izmenjivaca
toplote i analizirani su elementi proracuna i
ocekivani efekti ustede energije.

Energija zauzima vaZnu stavku u ceni proizvoda, pa svaka
rekuperacija otpadne energije utice na smanjenje trofkova
proizvodnje. Proces toplotnog susenja podrazumeva trosenje
energije. Najvazniji cilj svakog korisnika je da izvrsi optimi-
zaciju u potrofnji energije, kako u celoj fabrici, tako i u
svakoj pojedinaénoj masini, odnosno susari. Iz ovoga
proizilazi da postoji velika potreba za smanjenjem energije,
koji su deo ukupnih troskova, da bi se postigao zadovoljava-

Slkika 1. Sema rekuperacije toplote na pneumatskoj susari; 1 - gasni
gorionik, 2 — cev sulare, 3 — cikloni, 4 — ventilator, 5 — izmenjivaé to-
plote, 6 — uredaj za doziranje viaZnog materijala, 7 — dovod viainog
materijala, 8 — cevovod za recirkulaciju
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juéi profit i konaéno da bi proizvod bio konkurentan.

Na pneumatskoj susari za susenje kukuruznih mekinja u zre-
njaninskoj fabrici skroba “Ipok”, postoje moguénosti sma-
njenja gubitaka toplote. Energija se moZe ustedeti posta-
vljanjem izmenjivaca toplote, a toplotni gubici se mogu
smanjiti promenom toplotno-tehnoloskog projektnog resenja,
§to se moZe pozitivno neutralisati odgovarajuéim smanje-
njem potrosnje goriva.

Jedan od odlucujuéih faktora primene metode smanjenja to-
plotnih gubitaka na izvedenim postrojenjima je konkretna
lokacija i opSte termoenergetsko stanje proizvodne celine u
kojoj se susara nalazi. Postavljanje izmenjivaca toplote na
im suSarama, u cilju smanjenja toplotnih gubitaka,
spada u savremenija tehnicka reSenja. Odlucujuéa je teh-
ni¢ko-ekonomska racunica vezana za energetsku situaciju
proizvodne celine.
Pneumatska sufara za kukuruzne mekinje (slika 1) ima:
gasni gorionik 1, pneumatsku cev 2, ciklone za odvajanje-
separaciju materijala 3, ventilator za pneumatski transport 4 i
drugu pripadajucu opremu.
Princip rada sufare podrazumeva da se na jednom kraju
susare ubacuje vlaZan materijal u struju toplog vazduha. Pro-
lazeéi kroz cev 2, materijal se osusi, a separacija materijala
izvr#i se u ciklonima 3, dok topli gasovi (bridovi) preko ven-
tilatora i dimnjaka odlaze u atmosferu.
Temperatura izlaznih bridova iz susare je ¢,,, a protok brido-
va kroz ventilator 4 je V. Izbacivanjem toplotnih bridova u
atmosferu velika koli¢ina toplote se gubi nepovratno.
Znatne energetske ustede mogu se postiéi ukoliko se iskoris-
te topli bridovi za zagrevanje sveZeg vazduha, a tako
zagrejan vazduh dovede na usis ventilatora na samom gorio-
niku. Ventilator na gorioniku sluZi za ubacivanje vazduha za
mesanje u komoru gorionika. U postojeem sistemu opreme
susare moguée je ugraditi odgovarajuéi izmenjivaé toplote 5,
na izduvnoj grani ventilatora 4, a zagrejan sveZ vazduh po-
moéu cevovoda dovesti na usis ventilatora na gorioniku.

Parametri za proradun su:

t, — temperatura vazduha na ulazu u izmenjivaé
toplote;

t; — temperatura vazduha na izlazu iz izmenjivaca
toplote;

— temperatura bridova na ulazu u izmenjivag;

X [g/kg] - sadrZaj vode u bridovima;

16 — temperatura bridova na izlazu; temperatura

t,,, je odredena prema h-x dijagramu, tako da

ne dolazi do pojave rose izlaznih bridova;
V,[m*h] - protok vazduha kroz izmenjivag toplote;
protok bridova kroz izmenjivaé toplote.
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Stika 2. Izmenjivaé toplote
Ne ulazeéi u detalje odgovarajucih termickih proracuna, do-
bija se sledece:
1. Toplotni kapacitet izmenjivaca toplote:

Qt = cpqu(‘lw it ’2\1) [KJ/h] (1)
gde je: c,,, [KJ/h] specifi¢na toplota vazduha.
2. Temperatura vazduha na izlazu iz izmenjivaca toplote:
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= P +t; [K] @
3. Srednja logaritamska razlika temperatura:
At =t,,—t, 3)
A, =1, -t, )
At -
- iy © ®

4. Koeficijent prolaza toplote:

Na osnovu prethodnih proracuna dobija se
K =30 [W/m*K]

5. Povrina izmenjivaca toplote:
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Sematski prikaz konstrukcije izmenjivaca toplote vidi se na
slici 2. To je izmenjivaé toplote plogastog tipa sa unakrsnim
strujanjem gasa.

Konstrukcija omoguéava jednostavno ¢is€enje ploéa u kon-
taktu sa izlaznim bridovima, $to omoguéava visoku vrednost
koeficijenta prolaza toplote K i stepen iskoriséenja celokup-
nog postrojenja susare.

Za konstrukciju se koristi vatrootporni é&elik, oznake C.1214
ili C.1215.

Ocdekivani efektl ustede energije

Na suSari je gasni gorionik. Toplotna mo¢ gasa iznosi
H_,= 31 800 KJ/m®. Proizvodni proces se obavlja neprekid-
no, izuzev remontnog perioda, tako da rad pneumatske susa-
re iznosi T'= 320 dana/god. x 24 ¢asa = 7 680 ¢asova/god.
Ocekuje se manja potrosnja gasa za sagorevanje, odnosno za
sagorevanje vazduha toliko koliko je potrebno da se utrosi
gasa za zagrevanje date koli¢ine vazduha od 0° do t ,,.

Usteda u gorivu:

_9 3
V“"Tii' [m3/h] *

Ve =VpasT [m}/god] ®)

Ugradnjom izmenjivaca toplote na pneumatskoj susari,
poveéava se termiCki stepen iskoriSéenja postrojenja susare
za 15%, prema (3).
Analize ustede energije na pneumatskoj susari u Fabrici
skroba opravdavaju primenu i ugradnju izmenjivaca toplote.
PredloZeni nacin iskoristenja otpadne toplote za predgreja-
vanje vazduha na gorioniku je racionalan i u investicionom
pogledu, s obzirom na amortizaciju uloZenog ve¢ u prvoj
godini eksploatacije.
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