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Efekat staklene baite је posledica stalnog 
povecanja koncentracije gasova u vazduhu 
koji smanjuju odzracivanje toplote sa povrsine 
Zemlje u kosmos, а time i povecanje srednje 
temperature atmosfere. То mоје da izazove 
vrlo ozbiljne posledice ро covecanstvo, ako se 
ћјtnо nе preduzmu odreaene mere u cilju 
smanjenja emisije gasova koji stvaraju "efekat 
staklene baite ". 
U radu su рrikazani rezultati proraeuna kolicina gasova koji 
uticu na efekat staklene baЗtе, koriscenjem standardne 
metodologije i bilansiranjem kolicine goriva koja se koristi u 
termoelektranama i u mobilnim оЬјсktiшa. 

Ugljen-dioksid (СО2) se posmatra odvojeno od ostalih 
gasova staldene baSte, zbog fundamentalno razlicitih metoda 
evidentiranja. Emisija ugljen-dioksida zavisi, pre svega, od 
osobina goriva, dok su ostali gasovi staklene baSte viSe veza­
ni za tehnologiju i uslove sagorevanja, te stoga moraju biti 
procenjivani na osnovu detaljnih podataka о energetskoj 
aktivnosti ро selctorima. 

СО2 od energetskih aktivnosti moze se proceniti na osnovu 
bilansa mase, koristeei informacije о kolicini goriva i udelu 
ugljenika. 

Procene kolicina Щ, N20, NOx, СО i NМVOC manje su 
роuzdanе nego one za СО2, zbog zavisnosti emisija пе-СО2 
gasova od viSe medusobno роуеzanih faktora, Ьо 51:0 su: 
uslovi i tehnologija sagorevanja, kontrolna politika, Ьо i 
karakteristika goriva. То komplikuje njihovu zajednicku pro­
cenu do nivoa da koriseenje srednjih emisionih faktora za 
siroke emisione kategorije dovodi do visokih nesigumosti, 
jer srednji emisioni falctori mogu reprezentovati siroku dis­
tribuciju vrednosti pojedinih јтora. Moguea је, takode, 
greSka u usvajanju podataka о aktivnosti. Iz оујЬ razloga, 
potencijalni nivo nesigumosti u emisionim ispitivanjima 
шЬа smatrati visokirn. 

Procena emisije gasova staklene baSte iz energije i industrije 
baziraju se na koriseenju podataka о emisionim falctorima. 
Emisioni falctori su srednje vrednosti dobijene na osnovu ni­
za izmerenih podataka о emisionim nivoima za odredeni tip 
alctivnosti, ili tehnologije, koje se koriste na razlicitim mesti­
та pod razlicitim uslovima. Emisija iz stacionamih energet­
skih postrojenja uobieajeno se теП preko mase (g) polutanta 
prisutnog u gasnoj struji, za zadati sadrZaj kiseonika, svede­
по na јediniС1\ energije. Emisija od proizvodnje ili potrйSnje 
energije moZe se meriti ро jedinici mase goriva, ili ро јedini­
ci energije na ulazu, odnosno izlazu (npr. gram ро GJ ulazne 
energije). Medutim, emisioni falctori za transport uglavnom 
su dati preko vrste usluge. npr. broj predenih Ыomеtзra ро 
vozilu ili broju kilometar-putnika ili kilometar-tona. 
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za vodenje dokumentacije preporuCuje se: 

1. Primenjene metode i ројedinaCni proraeuni (ЬО na 
primer sakupljanje emisionih falctora i razdvajanje 
energetskih aktivnosti) шЬа da su oeigledni i da se 
mogu reprodukovati. 

2. Podaci о potroSnji trebalo Ы da budu dokumentovani i 
verifikovani posebno u odnosu na raspoloZive тeduna­
rodne izvore, ako su to nezavisni nacionalni podaci. 

3. Sve razlike izmedu koriSCenih podataka о potrйSnji i 
podataka nacionalnih statistika koji su dati u 
medunarodnim izveStajima шЬа notirati i objasniti. 

4. Originalni izvori podataka о emisionim falctorima шЬа 
da budu prezentirani, Ьо i odgovarajuea statistika vaZna 
za ukupne proraeune. То ukljucuje standardne devijacije 
(ako njima raspolaiemo), ili srednje vrednosti drugih 
karalcteristika tehnologija za kategorije predstavljene tim 
falctorom. 

Eksperti na Pariskom savetovanju preporucili su da se ЈЕЛ 
format za energetske bilanse koristi u svim zemljama Ьо 
uobiCajeni format pri razmeni i uporedivanju podataka. 

Odredivanje emisije gasovitih polutanata se moZe uraditi na 
dva naeina - raeunskirn putem (preko jednaCina sagoreva­
nja), i na osnovu izmerenih koncentracija gasova u dimnот 
gasu. 

RКunskiш роиш. Na osnovu elementarnog sastзуа koris­
Cenов goriva (sadrZaj ugljenika) moZe se odrediti zapremina 
ugljen-dioksida ро kilogramu goriva. МnoZenjem оуе zapre­
mine sa Casovnom potroSnjom goriva i godiSnjim Casovima 
rada ЫоЬ dobija se godiSnja emisija ugljen-dioksida. 

Na 0800VU izmerenih kooceotracija gasova. za odrediva­
nje emisije svih gasova staklene baЗtе рошЬпо је merenje 
njihovih koncentracija u dimnim gasovima, i to: СО2 , Щ, 
N20, NOx, СО i NМVOC •. Мnoienjem koncentracije sa еа­
sovnim protokom dimnов gasa i godiSnjim Casovima rada 
ЫоЬ dobija se godiSnja emisija. Pritom шЬа voditi rзeuna 
da li se radi о protoku vlaZnih ili suvih dimnih gasova. 

Zboв nemoguCnosti odredivanja godiSnje emisije gasova 
staklene baSte za ројedinе termoelelctrane na osnovu dostup­
nih podataka, izraCunate su specifiCne emisije ро GJ toplote i 
na osnovu godiSnje potroSnje toplote dobijene su godiSnje 
emisije СО2, NOx iZraZen Ьо N02, СО, Щ, N20 i 
NМVOC. nisu тereni u naSim termoelelctranama, tзkо da 
пета podataka о njihovim emisijama. 

U tabeli 1. dati su podaci о emisiji GH-gasova u NorveSkoj u 
kojoj је kolicina emitovanog ugljen-dioksida pribliZna 
kolicini u Savemoj Republici Jugos1aviji. 

Dvadeset pet zemalja је, do danas, kontaktiralo sa ОЕШ i 
odgovorilo na pitanje IPCС u vezi sa emisijom gasova 
staklene baSte. 
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ТаЬеlа 1. Emisija GH gasova NorveSke u 1988. godini Оediniса: za СО2 Mt za osta1e Кt) 

РОLlЛАNТ СО2 % ен. % N20 % NO. % СО % NМVOC. % 

UКUPNO 134,3000 10000 2996 100 оо 6,7 10000 2208 10000 746.2 100~00 2334 100,00 

Energetske aktivnosti 132,5000 9475 34,3 1145 27 40,30 220,3 99;Т7 746;2 100,00 183,3 78,53 

SAGOREV ЛNЈЕ 1276000 8047 12 О 401 27 40,30 216.2 97/}2 551,3 73~88 141 5 6063 
Energija ј 4.2000 12;24 џ 0:)7 0,3 4,48 12,4 5,62 3,7 0,50 1,6 0,69 
transfonnacije , 
Proizvodnja struje 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Industrija nafte 4;2000 12;24 12,9 0/}7 0,3 4,48 12,4 5,62 3,7 0,50 1,6 0,69 
Ostalo 000 000 000 0.00 0,00 000 

Industrija 47000 1370 0,3 010 О/} 1343 96 4,35 15 0.20 04 0~17 

gvof.da i l!elika 000 0,00 000 000 000 000 

hemijska 000 0,00 0,00 000 000 000 

рарјса, pulpe i itampe 000 0,00 0,00 000 000 000 

ћrane i duvana 000 000 000 000 000 0,00 

ostalo 000 000 000 0,00 000 0,00 

Saobrataj 15;2000 44,31 4,7 1,57 0,7 10,45 189/} 86,01 429,1 5ЏО 116,4 49,87 
vazdulni 1,9000 5,54 0,1 0,03 0,1 1,49 4,0 1,81 10,5 1,41 2;2 О/}4 

drumski 7,8000 22,74 3,1 1,03 0,3 4,48 84,3 38,18 386,8 51,84 44,1 18,89 
t.elezпiеп 0,1000 0.29 0,0 0,00 0,0 0,00 0,5 0;23 0.2 0,03 0,1 0,04 
unutralnje plovidbc (1) 4,3000 12,54 1.2 0,40 0;2 Џ9 87,8 39,76 б.2 0,83 3,1 1,33 
ротоrзka spremiiita 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
osta1o 11000 3;21 0,3 010 01 1,49 lЏ_ ~~02 254 3,40 66,9 2866 

Poljoprivreda i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
lumarstvo 

Traovina ј usluge (2) 3,4000 9,91 4,1 1,37 0,8 11,94 34 1,54 116,6 1563 228 977 

РПуаlDо 8Ianovanje(2) 0,00 000 11,94 0,00 0,00 000 

Ostalo (3) 0,1000 0;29 0,0 000 ОО 000 О/} 041 04 0,05 0,3 0,134 

вш 4,9000 14;29 22,3 7,44 0,0 0,00 4,1 1,86 194,9 26,12 41,8 17,91 
SAGOREVANJA 

Dobijanie sUoуе naft.e 000 104 347 0,0 000 0,00 968 lЏ7 000 

Dobijanje prirodnog 0,00 10,4 3,47 0,0 0,00 0,00 96,8 12,97 0,00 

gasa 

Rudnici uglja 4,9000 14.29 1,5 050 ОО 000 41 186 1,3 017 418 17,91 

DRUGЕVлmuв 1,8000 5.25 265,3 88,55 4,0 59,70 0,5 0;23 0,0 0,00 50,1 21 ,47 

AК11VNOSll 

Industriia (4) 16000 466 ОО 0,00 оо 000 0,5 0;23 ОО 000 01 0,04 

Poljoprivreda i 0;2000 0,58 105,3 3Џ5 4,0 59,70 0,0 0,00 0,00 0,00 

lumarstvo 
poljoprivreda 0.2000 0,58 105,3 3Џ5 4,0 59,70 0,00 0,00 0,00 

lumarstvo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

osta1o 0,00 000 0,00 000 000 000 

Traovina i us1uge 0,0000 0,00 1600 5340 0,00 000 000 0,00 

Saobrataj 0,00 000 0,00 0,00 000 000 

Ostale neenergetske 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,0 21,42 

primene(5) 

1. ukupna plaviJba, 2. 7rgovina ј pПvalnо stonovanje, 3. Sagorevonje otpadaka, 4. UkljuCujш5i proizvodnju dubriva, 5. Toplotno isparavanje; 
Х = procena јој nijе moguCa; * = proctma је nevaina; па = niје primвnljivo. 

NАЮМENА: prazna mesta su bez dostavljenih podataka. 
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· en-dioksida па osnovu Ьilansa u . enika u terшоеlеktranama za 1988. odinu 

UGALJ ТEl:NO GORIVQ ·GASOVПО GORIVO 
110815,81 80486,22 64 617,53 

POТRO~JAEМISUA POТRO~,JAEМISIJA POТRO~NJAEМISIJA UКUPNA 
ТERМOELEКТRANA ТOPWТE TOPWТE TOPWТE EМISIJA 

({Ј) ({Ј) ({Ј) (Мtlgod.) (Мtlgоd.) 

1. ТENТ-A 

2. ТENТ-B 

3. ТЕ KOLUВARA А 

4. ТЕ KOSTOLAC 

5.ТEDRМNO 

6. ТЕ MORAVA 

7. ТЕ-ТО BEOGRAD 

8. ТЕ-ТО NOVI SAD 

9. ENERGANA SR. МI. 

10. ТЕ KOSOVO А 

11. ТЕ KOSOVO В 

79160 

93664 

13 252 

18771 

10 711 

6307 

NEМA 

NEМA 

NEМA 

29803 

39207 

12472 

303347 

8,772 

10,379 

1,469 

2,080 

1,187 

0,699 

0,000 

0,000 

0,000 

3,303 

4,345 

1382 

33616 

Dostavljeni izveStaji о nacionaInim emisijama imaju sledeCe 
nedostatke: 
- manje-viSe se ne slafu u pokrivenosti gasoуа "staklene 

bзSte", 
suma glavnih aktivnosti, saшо pojedinih aktivnosti ili sa­
то nekih gasova, 
nemoguCnost lakog рооуodenја podatзka u oblik IPCC 
konvencije, 
teSko6e u kontaktima radi razmene raspoloZivih 
podatзka. 

Na osnovu dostavljenih tзЬе1а moZe se reei sledeCe: Austra­
lija, кanada, Novi Zeland i Svedska nisu dali ukupne emisije 

ТаЬеlа 3. Emisija GH gasova u termoelektranama za 1988. 
~odinu 

SPECIFIl:NE 
EМISIJE (JIGJ) (ре 

d08jOj tоplotJюј mo8) 

roТlЮ~NJА 

ТO.LOТE 

СОЈ СО NOJ 

108311,б5 34,55 152,65 

UJWrNA DOSиА 

ТE~OELEK~ ТЈ 

1.1'ENТ-A 

1. 1'ENТ-B 

79958 24,71 8,660 2,7б3 12,206 

93973 29,04 10,178 3,247 14,345 

3. ТЕ KOLUВARA А 13 374 4,13 1,449 0,462 2,042 

4. ТЕ KOSТOLAC 18938 5,85 2,051 0,б54 2,891 

S.ТEDRМNO 

6. ТЕ MORAVA 

11 350 3,51 1,229 0,392 1,733 

б 344 1,96 О,б87 0,219 0,968 

7. ТЕ-ТОВEOGRAD 104 0,03 

8. ТЕ-ТО NOVI SAD 12558 3,88 

0,011 0,004 О,Оlб 

1,360 0,434 1,917 

9. ENERGANA SR.МL 4 107 1,27 0,445 0,142 0,б27 

10. ТЕ KOSOVO А 30388 9,39 3,291 1,050 4,б39 

11. ТЕ KOSOVO В 39857 12,32 4,317 1,377 б,О84 

11. ТЕ PLEVLJA 12643 

SaиаЈ а: 
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798 

309 

122 

167 

639 

37 

104 

3214 

1 107 

585 

650 

171 

7903 

0,064 

0,025 

0,010 

0,013 

0,051 

0,003 

0,008 

0,259 

0,089 

0,047 

0,052 

0.014 

0636 

NEМA 

NEМA 

NEМA 

NEМA 

NEМA 

NEМA 

NEМA 

9344 

3000 

NEМA 

NEМA 

NEМA 

12344 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,604 

0,194 

0,000 

0,000 

0000 

0798 

8,836 

10,404 

1,478 

2,094 

1,238 

0,702 

0,008 

0,862 

0,283 

3,350 

4,397 

1396 

35049 

polutanata. UkUpne emisije polutanata koje su dale NorveSka 
i Amerika ne odgovaraju zbiro podatakз datih u tabeli, dok 
se za ltaliju i Poljsku ovi podaci ne slafu. Nemaeka је dala 
ukupne emisije, ali se vrednosti emisije za energetske зktiу­
nosti ne mogu dobiti iz prikazanib podatзka u tabeli. 
S оЬшom na podatke kojima raspolaZemo danas, тоZeПlо 
da оbradiшо podatke о emisiji GHG* iz postrojenja za proiz­
vodnju stroje (i to saшо delimiCno za ројedinе gasove koj i 
sumereni). 

Tabela 4. Eшisјја gasova staklene baSte iz mobilnih izvora 
za Jugos1aviju 

IМEТOOOLOGUA 

~MOТORI 

1.1 

1.1 

1.3 

1.4 

1.5 

IrкOSEl':NO 

DIZEL-MOТORI 

1.1 

и 

1.3 

IrкOSEl:No 

IUКUPNO 

СОЈ 

Мtlgod. 

7,7б7 

7,241 

8,054 

7,б87 

СО СД 

Mtlgod. Мtlgod. 

539,400 lб3 ,ООО 

811,266 б9,178 

NO. 

Мtlgod. 

88,000 

11б,344 

б32,0ОО 93,000 98,000 

764,950 151,740 40,790 

б86,904 119,230 85,784 

158,000 30,000 218,000 

10,347 115,00 28,410 180,420 

11,154 

10,75 1 13б,500 29,205 199,210 

18,438 823,404 148,435 284,994 

u tabeli 2. data је ukupna emisija ugljen-dioksida па osnovu 
Ьilansa ugljenika za sve vrste goriva u termoelektranama 
Jugos1avije za 1988. godinu, а u tabeli 3. Шuрna emisija 

* GHG - emisija gasova "stak}ene baite". 
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ka, а со i NO" Da OSIlOVU merenja). 

Proccna emisije GHG iz mobilnih izvora radena је odvojeno 
za Oto-motorc i dizel-motorc i to Da s1cdeCe naCine: 
1. za Oto-motore: 
1.1 Da OSIlOVU podataka Zavoda "Crvena zastava", broja i 

strukture motomih vozi1a i potrolnje motomog benZiDa; 
1.2 118 OSDOVU podatUa iz NCIDII&e, strukture saobraCaja i 

broja motomih vozi1a; 
1.3 Da OSDOVU metodologije ОСЕ; 
1.4 Da OSDOVU metodologije ОЕШ; 
1.5 eшiвјја Щ Da OSIlOVU sastava goriva. 
2. za dizel-motorc: 
2.1 Da OSIlOVU metodologije ОСЕ; 
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2.2 Da OSIlOVU metodologije OECD; 
2.3 emisija СО2 Da OSIlOVU sastava goriva. 

U tabeli 4. dati su podaci о emisijama gasova stakleue baite 
iz mobilnih izvora za Iugos1aviju. 

Uteratura 

[1] ••• : Jzrada metodologije i irarastra emisije СО;, СНф 
Np. NO", СО i NМYOC. (emisija gasova "staklene 
baSte") iz termoenergetsJdh i moЫlniћ izvora, МaAinSki 
fakultet, Rudarski institut, Веоgrзd. 1992. 
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