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и radu је izvrsena uporedna analiza rezиltata 
sopstvenih istraZivanja i proraCunskih 
postupaka i:t literature za definisanje osnovnih 
hidrodinamicnih parametara (visina sloja ciste 
tecnosti па podu, visina sloja репе, pad 
рпшIш. па podu itd.), potrebnih za 
dimenzionisanje sitastih podova sa prelivnim 
urеОајеm. 

u kaskadn;m difuzionim kolonama, kontakt izmedu faza ве 
odvija па kontaktnim elementima - podovima - barbotaZom 
(produvavanjem) gasa (pзre) kroz sloj teCnosti. Na taj naCin 
ве formira hetcrogeni sloj sa povrSinom kontakta koja razd­
уаја faze i koji ве naziva dvofami dinamicki sloj ili barbo­
taini sloj. Zbog uzajamnog dejstva izmedu faza kod barbo­
tafnog sloja su forma i priroda stJUjanja faza drugШ!iјi i 
sloZeniji u odnosu па stJUjanje jednofamih Яsterпa. Нidrodi­
namicko stanје dvofaznog яsteшa u OPStCm slueaju zavisi 
od protoka faza koje su u kontakЩ geometrijskih karзkte­
ristika kontaktnih elemenata па podu i termofiziCkih svojsta­
va fзza. 
ProrШ!un apsorpcionih i destilacionih kolona sa podovima 
obuhvata tehnoloAki prorШ!un (odredivanje potrebnog broja 
podova za ostvarivanje zadatih paraшetзra razdvajanja) i 
stJUjni proraeun (dimenzionisanje kolone). Ova dva ООШ 
рrorШ!una su u шајamnој vezi, jer od hidrodinamiCkih 
parametara zavisi efikasnost poda (uticaj podumog шeSanја 
па efikasnost razшenе materija). Strujni proraeun, u 
inZenjerskoj praksi, podrazumeva odredivanje parametara, 
оо Sto su pad pritiska gasa, visina sloja сiзte tcCnosti i visi­
па sloja penе па podu. od kojih zavisi izbor PreCnika kolone 
i rastojanja izmedu podova. 
Zbog sloZenog hidrodinamiCnog stanја koje v1ada па podu. 
stJUjni prorШ!un niје moguCe izvrtiti па -osnovu izraza koji 
slede teorijskom analizom, vee ве do rezultata interesantnih 
za praktiCnu primenu dolazi еksperiшentalnim putem. 

Ро svojoj konstrukciji, podovi ве izvode оо яtзsti, vcntil­
ski, tunelski, sa zvonima itd. Sitasti podovi ве od 5Q-tih 
godina sve viie primenjuju zahvaljujuCi jednostavnoj kon­
strukciji i уееет ЬрасјteШ аparatз za posmatrani PreCnik 
kolone, u odnosu па veeinu ostalih kontaktnih elemenata. 
U ovom radu su razmatrani OSDovni aspekti stJUjnog 
prorШ!una sitastih podova па bazi sopstvenih mercnја i relc­
vantnih literaturnih podataka. 
Мercnja hidrodinamiCkih parametara barbotafnog sloja је 
izvrSeno па eksperimentalnoj instalacјјј koja ве nalazi па 
МaSinskom fakultetu u Вeogradu [1], u sistemu vo­
da-vazduh. 

U staklenu kolonu PreCnika 0314 mm ugradcnjc яtзsti pod 
od bakra slcdcCih geometrijskih karakteristika: 
- PreCnik otvora 0 6 шm; 
- koralc otvora 15 шm; 
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- 1ivi presck poda 7,96%; 
- visina prelivnika 35 шm. 

Ispitivanja su iZVJiCna u regularnom radnom re1im poda, pri 
protocima vode od 0,82 - 3 mЗЉ i brzinama stJUjanja 
vazduha (svedenim па pun POPreCni presek kolone) od 
W.

O 
= 0,8 - 1,9 mls. 

1. Pad pritiska 
ukupni pad pritiska pri stJUjanju gasa preko okvdenog poda 
(Apt, Ра) ве moZe izrШ!unati pomoeu шaza: 

(1) 

gde su: 

- AP~, Ра, pad pritiska pri stJUjanju gasa preko suvog ро­
da, 

- АРЈ, Ра, hidrostatiCki pritisak sloja teCnosti па podu. 
- АР ОЈ Ра, pad pritiska uslcd stvaranja mchurova odnosno 

formiranja barbotafnog sloja (tzv. ostatзk pada pritiska). 
Izvedena su ispitivanja pri stJUjanju gasa prcko suvog i preko 
okvdenog poda. Rezultati eksperimenta su poredani sa lite­
rзtumiш podacima datim u [2, 3, 4] i prikazani su па sl. 1. 

Na osnovu rezultata merenja moZe ве zaldjueiti slcdeCe: 

- za slueaj stJUjanja gasa preko suvog poda empirijske 
formulc iz [2], [3] i [4] pokazuju dobro шganје sa еЬ­
periшcntalnim n;zultatima, pri Cemu su izmcrenе vred­
nosti neito manје u odnosu па izraCunate; 

- za slueaj stJUjanja gasa preko okvdenog poda metodi 
izloZeni u [2] i [3] pokazuju zadovoljavajuee slaganje sa 
izшercnim vrednostima, dok se prema [4] dobijaju vred­
nosti znatno уеСе od izmerenih za sve radnе re1ime 
obuhvaCene оviш istraZivanjem. 
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2. Odre4ivanje visine sloja 
~iste t~nosti па podu 
u raspoloZivoj literaturi postоје brojne preporukе za proccnu 
visine sloja teCnosti na podu, ali se pokazuje da је rasipanje 
izrafunatШ vrednosti na 0SIl0VU сшpiПјskШ izraza veliko. 
Anaiizom ешрiПјskШ j~ina iz izvora [5, 6, 7, 8 i 9] 
moZe se zakljueiti sledeCe: 

- sa poveCanjcm visine prelivnika poveCava se viвina sloja 
teCnosti; 

- visina sloja teCnosti raste sa poveCanjcm protoka 
teCnosti; 

- sa poveCanjcm protoka gasa smanjuje se viвina sloja 
teCnosti. 

IednaCina pred1ot.ena u [9] ukljueuje јoi neka svojstva 
gasovite faze osim gustine (viskomost i povriinski napon), 
ito navodi na zakljuCak da su ispitivani pored sistema 
voda - vazduh i drugi dvofazni sisteшi. 
Na slici 2. predstavljena је prошena visine sloja aste 
teCnosti na podu u funkсјјј brzine strujanja gasa, pri protoku 
teCnosti od 2 mЗЉ. pri ostalim ispitanim protocima dobijaju 
se sliari Шјagraшi. 

Pon:denjcm izmercnih i izrafunatih vrednosti potvrdcno је 
da visina sloja сјsШ teCnosti na podu raste sa poveCanjcm 
protoka teCnosti, йtо se na OSII.OVU јednaCina iz literaturc: [5, 
6, 7, 8 i 9] moglo i oeekivati. 
Na 0SIl0VU rezultвta merenја utvrdeno је da viвina sloja ~­
nosti na podu raste i sa povceanjcm protoka gasa, ito је u 
suprotnosti sa izrazima iz literaturc:, а шо1е se uOOiti па 
slici 2. 
prema [10] visina sloja aste teCnosti па podu Olt, ш) se 
moZe proccniti па OSIlOVU pomatih padova рсјtisakз za 
gasovitu fazu za strujanje preko suvog i okvaicnog poda: 

h 
_ 8р,-8р. ,-

J',Jr (2) 

gde је: Ql' kglm3, gustina Ыnosti, а к= 9,81 mlr, ubrzanje 
Zeшlјine teZe. 
OCigledno је da је u [10] zanemarcn 8ро' kao veliaoa ша­
njeg reda u odnosu na 8psp i 8рЈ' 
Na slici 3. prikazano је korelaciono роlје iZraCUOatih пed­
nosti viвina sloja teCnosti pomoeu jcdnaifu1e (2) od izmcre­
nih vrednosti. Na apscisu su nanetc imlcrcne, а па ordinatu 
izraaшate vrednosti. za сео opseg merenја utvrdcno је da 
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srednje kvadratno odstupanje imosi дsr = 9,4%, йtо ~j da 
se pomoeu ј~ine (2) moZe sa zadоvоlјаvајueош preciz­
noiCu proceniti ујsina sloja ciste teёnosti na podu [15]. 

3. Odre4ivanje visine sloja репе 
Raspodela teCnosti i gasa u barbotaZnom sloju karakteriie se 
pomoeu poromosti dvofamog hidrodinamiCkog sloja (р, 
ш3/ш3), pod kojom se podrazumeva zapremina шsperше 
faze (gasa) koja se nalazi u datom momentu u jedinici 
zapremine barbotaZnog sloja. Poromost karakteriie sposoЬ­
nost zadrt.avапја disperme faze u barbotaZnom sloju. 
PoromoSt dvofamog hidrodinamickog sloja se menja u 
zavisnosti od hidrodinamiCkog radnо! reZima i ima шаСајan 
uticaj na intezitet prenosa шatеПје iz razloga Ato је vrednost 
ove velicine u srazшеО sa velicinom poVIiine faшо! kOD­
takta. 

Ш:ncdu poromosti pene, ујsinе sloja ciste teCnosti i visine 
pene na podu, moZe se uspostaviti relacija: 

h,fJ .. =1-1' (3) 

gdc је ".' m. visina barbotaZnog sloja (sloja репе na podu). 
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sa. 3. КDrelDciono РОие prwnа izrazu (2) 

Na 0SIl0VU dimenzione analize шоZenе u [11] utvrdeno је da 
poromost pene zavisi u OPStem slueaju od tri bezdimenziona 
kriteriјшna i tri siшplеЬа: 

Frudov broj: 

2 

Fr=--'­
g·1 

Re = weJJ', 

Rcjnoldsov broj: ЈЈ, 

We=_O-
КР,Ј2 

Veberov Ъroj: • 

- U/Wg 
- q/rg 
- пqJmg 

gde su: 

- w, mls. brzina gasa svedcna na poVIiinu barbotaZnog 
sl~a, 

- U, mЭ/(m2s), gustina oroSavanja (zapreminski protok 
teCnosti sveden na роvПinu barbotaZnog sloja), 

- 1. m. karakteristiena geometrijska velicina, 

-
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- ~, N s/m2 -koeficijent dinamiСЈсе viskoznosti tealosti, 
- ~ , N s/m2 -koeficijent dinamiСЈсе viskoznosti gasa, 
- o~ J/m2 - koeficijent povriinskog паpoua. 
U op§tem slueaju u funkciona1nu zavisnost mogu biti uk­
lјuCeni karakteristiCni geometrijski simpleksi ГI' Г2, ••• , ра 
se poroznost barbotaZnog sloja шои iskazati re1acijom: 

fP=f(Re, Fr, We , U/w., А/Р., Г1 , Г2 , ) 

Posebnu tdkoeu pri analizi predstavlja иbor karakteristiene 
geometrijske velicine 1. Predlot.eno је da to ЬшIc visina sloja 
ciste tealosti па podu, ili ekviva1entni PreCnik otvora па 
podu. 
Provera visine sloja pene u odnosu па izmerene vrednosti је 
iZVrSena prema izrazima iz [12, 13 i 14]. prema [12] visina 
sloja pene dПektnо zavisi od brzine stIUjanja gasa, dok se u 
[13] i [14] smatra da ona zavisi saшо od Frudovog Моја. 

Na slici 4 . рrikazana је promena hy'hlg u funkciji proizvoda 
w,.,p,o,s. кarakter ove promene potvi'duje eksponencija1nu 
zavisnost рreшa [12] (isprekidana linija). Na osnovu izше­
renih vrednosti dobijena је regresiona zavisnost [15]: 

Ь/Ь" = 0,673 ехр(-О,586 w,.,p,o,s) (4) 
рп Cemu је korelacioni odnos 8 = 0,994 i srednје пadratnо 
odstupanja fl. р = 2,1%, (puna linija). 
Ukoliko se usvoji da poroznost pene zavisi saшо od 
Frudovog broja, u kome је karakteristiena geometrijska 
velicina visina sloja ciste tealosti, Ьо Sto је preporuCeno u 
[13, 14], onda se па osnovu izmerenih vrednosti dobija 
kriterijalna јednaCina: 

Ь/Ь,,= 0,521 exp(-97,IF,) (5) 

za koju su statisticki pokazatelji (8 = 0,865 i fl. .. = 10,3%) 
lойiјi u odnosu па pokazatelje zajednaCinu (4). 

Na slici 5. prikazanо је korelaciono polje hlhlg (Fr), а linija 
3 predstavlja funkciona1nu zavisnost (5). 
Na dijagramu (slika 5) је lako uoeljivo da postoji znatnо od­
stupanje izmerenih od izraeunatih vrednosti prema [13 i 14]. 

4. Zaklju~ak 
Cilj ovog rada је da se pokat.e slot.enost problematike 
proraeuna osnovnih hidrodinami&:ih parametara potrebnih 
za dimenzionisanje sitastih podova ва prelivпim ше4ајima. 
Analiza rezultata ispitivanja i njihovog poredenja ва rele­
vantnim literaturnim izvorima upuCuje na zaldjuCaJc da pre-
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poruke iz literature treba prihvatiti ва odredenom rezervom. 
Jasno је da su neophodna da1ja ispitivaцja u ovoj oblasti. 
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