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Sam postupak podrazumeva cirkulaciju
hidrosmese kroz cevovode i posude (taloZnike,
mesace, rezervoare), tako da se u deponiju sa
pepelom i sljakom ispusta samo neophodna
koli¢ina vode. Ovaj postupak ostvaruje
odgovarajuca oprema, koja priprema,
transportuje i separiSe hidrosmesu i vraca
vodu recirkulaciju, koja se sastoji od: mesaca,
taloZnika, pumpi i cevovoda.

Priprema i transport se odvijaju tako §to se pepeo iz elek-
tri¢nog filtra (Sema 1) mesa sa vodom u kutijastom mesacu
(Cajniku) P2.0, odakle se hidrosmesa preliva u kanal kojim
se odvodi do prihvatnog rezervoara P3.0. Ukoliko je izlaz iz
elektriénog filtra dovoljno visok (iznad +5,0 m), prihvatni
rezervoar i odvodni kanal mogu se postaviti iznad kote 0,0 i
mogu biti od lima, a ako je izlaz iz filtra niZi, prihvatni
rezervoar i kanali su betonski, a sam rezervoar ukopan.

1z rezervoara P3.0 se pumpom P4.0 hidrosmesa doptema u
taloznik P5.0, gde se vrii izdvajanje pepela i sljake, koja se
pumpom P1.0 doprema iz jame za spiranje §ljake, tako da se
u donjem delu taloZnika izdvajaju pepeo i Sljaka, a u gor-
njem delu sitnije estice pepela koje se prelivaju i vracaju u
mesaé P1.0, na ponovno spiranje, zajedno sa povratnom P8.1
i dodatnom vodom P13.1.

Iz donjeg dela taloZznika hidrosme$a se pumpom P6.0 potis-
kuje na deponiju do drugog taloZnika P7, u kome se vrsi
uguséavanje hidrosmese na Zeljenu koncentraciju koja se
ispusta u deponiju preko pumpe P9. Prelivna voda se pum-
pom P.8 vrata u proces spiranja.

Ispustena hidrosmesa se u deponiji razdvaja na pepeo koji se
talozZi i izbistrenu vodu koja se skuplja obodnim kanalima i
pumpom P12 vrata preko P7 u proces, ili se tom vodom
kvase suve povrsine deponije.

Ovakva koncepcija zasniva se na slede¢im zahtevima:

- minimalnog dodavanja sveZe vode,

— koris¢enja neizbistrene vode za spiranje pepela,

— racionalizacije opreme.

Da bi se postupak ostvario, koristi se slede¢a oprema:

1) mesa¢ hidrosmese,

2) taloZnici,

3) pumpe,

4) cevovodi.

Osnovno §to se oéekuje od ove opreme nalaZe odgovarajucu
konstrukciju, o kojoj ¢e biti re¢i u ovom tekstu.
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1. Mela¢ hidrosme$e P2.0. Funkcija mesaca je sledeéa:
—da stvori homogenu hidrosmesu od pepela koji dospe iz
elektro-filtra, bez obzira na koli¢inu;
— da radi sa vodom koja sadrzi pepeo;
— da zaptiva izlaz iz elektro-filtra.
Za ovakve zahteve izabran je kutijasti mesaé (€ajnik) koji se
izraduje od Celi€nog lima i jednostavne je konstrukcije.
Izmedu izlaza filtra i mesada ugraduje se tablasti zatva-
ra¢ P2.1 (Sema 2), koji je uvek otvoren, osim kada se skida
sam meSa¢. Funkcija ovog zatvaraca nije aktivna i njegovo
prisustvo je diskutabilno.
Posto ima dve povriine za zaptivanje, njegovo prisustvo
samo pogorsava zaptivanje filtra u kome vlada potpritisak.
Ovo zaptivanje je vaZno, jer kvari potpritisak u gasnom
traktu kotla, a dovod sveZeg vazduha potpomaZe sagorevanje
nesagorelih éestica uglja u levku filtra, sto izaziva zasljaki-
vanje i zasvodavanje levka. To sprecava evakuaciju pepela iz
elektro-filtra. Ovakve pojave se eliminiSu razbijanjem §ljake
kroz revizioni otvor P2.4, a sprecavaju se dobrim sagore-
van]em uglja u kotlu i dobrim zaptlvan]em filtra. Celokupna
zapremina mesaca mozZe biti i 1spun_pena pepelom i sav pepeo
treba da se pomesa sa vodom i pretvori u hidrosmesu pomo-
¢u vode koja se dovodi kroz mlaznik P2.3 tangencijalno pri
dnu ovalnog mesaca. Tako se hidrosmesa kre¢e po polu-
kruZnoj putanji, ulaze¢i u zonu sa pepelom ispod pregradnog
lima, odakle izlazi noseti sa sobom cestice pepela koje
donosi u zonu prelivne cevi P2.5, preko koje se hidrosmesa
preliva u kanal P3.1.
Pregradni lim P2.4 i prelivnu cev treba postaviti tako da se
obezbeduje zaptivanje elektro-filtra i dobar protok hidro-
smese. Mlaznik P2.3 treba da obezbedi dovoljnu brzinu vede
za spiranje, Cije bi vrtloZenje u zoni pepela stvorilo dobru
hidrosmesu. Kombinacijom brzine isticanja i dovedene
koli¢ine vode u zoni mesSanja mogu se stvoriti pogodni
uslovi za odvod pepela relativno niskim brzinama (5-8 m/s),
§to ne zahteva visoke pritiske spirne vode.
Brzina isticanja iz mlaznika moZe da izazove abraziju u
donjoj zoni mesaca, §to se sprecava pravilnim usmeravanjem
mlaza i oblaganjem donje zone gumom, ili postavljanjem
dvostrukog lima, tako da se probijanjem prvog lima u proce-
pu stvara naslaga pepela koji stiti drugi od abrazije. Gumi-
ranje je bolje resenje, ali kosta viSe i pri loSem izvodenju
moZe guma da se odlepi i odvoji od lima, sto kvari strujanje i
meSa¢ loSe funkcioniSe. Dovod vode do mesaca se obiéno
predimenzioniSe, da bi se izbegli problemi pri povecanju
koli¢ine pepela, to izaziva poveéanu potrosnju vode. Obilni-
je koli¢ine vode i manje brzine potrebne za spiranje pepela, s
‘obzirom na konstrukciju mesa¢a, smanjuju zahtev za kvalite-
tom vode u pogledu sadrZaja cvrstih Cestica, tako da za tu
svrhu mozZe da se koristi bilo koja voda. Ovaj kriterijum doz-
voljava da se pepeo spira samom hidrosmesom koja ne

105



sadrzi krupne &estice koje bi mogle da se zaglave u
mlazniku.

Izdvajanje krupnih ¢estica do odredene granulacije se izvodi
u taloZniku prema kriterijumu koji se bira.

2. TaloZnik P5.0. Od taloZznika se zahteva sledece:

— da obezbedj kontinualni preliv dovoljno Ciste vode za spi-
ranje odgovarajuceg pritiska;

— da obezbedi kontinualno oticanje uguséene hidrosmeSe na
usisu pumpe prema deponiji;

—da prlma povratnu vodu sa deponije i dodatnu vodu iz
pogona i da regulise njihov odnos radi odrzanja pritiska i
koli¢ine vode za spiranje.

Za ostvarivanje ovakvih zahteva izabran je cilindriéni verti-

kalni taloZnik visine 20-25 m, a precnika prema zahtevu za

kvalitetom izbistrene vode. Taloznik P5.0 funkcionise tako

§to se hidrosmesa iz prihvatnog rezervoara P3.0 ubacuje

pumpom P4.0 u prijemnu posudu P5.1, iz koje se zajedno sa

sljakom iz cevovoda P1.1, preko sprovodne cevi, ubacuje u

sredisni deo taloZnika, odakle se naniZe kre¢e ugusena hi-

drosmesa, prema usisu pumpe P6.0, a drugi deo hidrosmese
manje gustine se penje do preliva, odakle ulazi u prelivou
posudu P5.2, iz koje zajedno sa povratnom vodom sa deponi-
je P8.1 i dopunskom vodom P13.1 preko razvodnog cevovo-
da, dolazi do mesaca P2.0. U prelivnoj posudi P5.2 se meri
nivo i reguliSe u zadatim granicama preko dodatne vode
P13.1, jer se smatra da su prelivna i povratna voda sa depo-
nije u ukupnom zbiru manje od potrebne koli¢ine vode, pa se
ova dopunjuje i reguliSe posebnom pumpom preko dodatne
vode P13.1. Prelivna posuda je snabdevena prelivnom cevi,
koja evakuiSe eventualni visak vode do retenzionog bazena
na koti 0,0, koji je u vezi sa jamom pumpe P1.0, koja
prelivenu vodu vraéa u sistem preko posude P5.1. Za slucaj
pada nivoa vode u rezervoaru P3.0, aktivira se interventna
voda P13.2, koja drZi nivo u rezervoaru P3.0, da ne bi ispala
iz pogona pumpe P4.0. Interventna i dodatna voda su vezane
na rashladni sistem koji se odmuljuje preko P13.1, a ima do-
voljno akumulacije za kratkotrajnu intervenciju preko P13.2.

U sluéaju zastoja u radu pumpe P6.0, mesacem P5.6 &iji je

pogon P5.3 na vrhu- taloZnika, odrZava se hidrosmeSa u

tecnom stanju, tako da se pumpanje moZe nastaviti kontinu-

alno.

Odnos hidrosmese koja odlazi prema deponiji i one koja se

preliva je oko 1:1. Znagi da se koncetracija prema deponiji

praktiéno udvostrucuje, ako se zanemari ona koli¢ina pepela
koja se vrata sa prelivnom vodom i &iji sadrZaj u vodi ne
treba da prede 2%. Opasnost od povetanja koncetracija

&vrstih materija u prelivnoj vodi ne treba olekivati, jer ée

doéi do izvesnog ravnoteZznog stanja, posto se Cestice filtar-

skog pepela u vodi spajajuikaotakvetonm §to su i pokazale
granulometrijske analize pepela iz filtra i pepela sa deponije.

Napnmennﬂoklﬂanatanovomtnlomxkunetrebamélmnh,

mada ta moguénost nije iskljuena.

TaloZnik P7 im sledete funkcije: da maksimalno poveca

P13 P5  P7 Pl P2

gustinu hidrosmeSe na izlazu i da sadrzaj Cestica pepela u
povratnoj vodi bude §to manji.

Za ostvarivanje ovih zahteva treba izabrati taloZnik sa str-
mim nagibom izlaznog konusa, da bi se izbegao zagrtaé.
Mesac koristiti stalno. Taj mesa¢ je sli¢an mesacu P5.6 kod
taloZnika P5.0.

3. Pumpe. Sve pumpe iz ovog resenja nalaze se u proizvod-
nim programxma domaéih i stranih proizvidaéa. Osnovni
problem pri izboru pumpi je kvalitet materijala delova koji
dolaze u dodir sa hidrosmeSom. Radni vek radnog kola iste
pumpe krece se od 3 do 12 meseci, u zavisnosti od proiz-
vodaca. TeZzinski sadrZaj ¢vrstog materijala u hidrosmesi po-
jedinih pumpi izloZen je u donjoj tabeli, sa oznakom tipa
pumpe.

Pl 5-10% ljaka vertikalna

P4 7-10%  pepeo horizontalna

P6 15-20%  pepeo i §ljaka horizontaln:.

P8 2-3%  pepeo horizontalna

P9 33%  pepeoi §ljaka horizontalna

P12 2-3%  pepeo vertikalna  ili
potapajuca

Protok se definise tako da jedna pumpa pokriva ukupan pro-
tok, a druga je rezervna, izuzev pumpe P12, koja je pokretna
tako da je povoljnije raditi sa vise laksih pumpi.

Kritican je izbor napora pumpi P6 i P9, jer je gustina
hidrosmese visoka, pa se mogu zahtevati napori veéi od mo-
guénosti jedne pumpe. U tom slu¢aju natpritisak od taloZznika
mozZe biti koristan i treba ga uzeti u kombinaciju, §to pred-
stavlja i prednost ovakvog resenja.

Sa vezivanjem pumpi na red nema iskustva u nasim termoe-
lektranama, mada neki inostrani proizvodaci pumpi predlazu
za radne pritiske od 7 do 10 bara primenu 2-3 pumpe vezane
na red. Ovo reSenje objasnjavaju kao pogodnije, jer su elek-
tromotori uvek niskonaponski, a rezim rada habajucih delova
je povoljniji.
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4. Cevovodi. Cevovodi su najskuplja pozicija u sistemu i

treba im posvetiti posebnu paZnju u cilju sniZavanje cene, na

bazi dosadasnjih iskustava u eksploataciji i to po sledeéim

kriterijumima:

—smanjenja precnika cevovoda, povetanjem koncentracije
pcpela i §ljake u hidrosmesi;

— smanjenja debljine zida cevi na osnovu iskustva da nema
pojava abrazije, veé se stvaraju naslage kamenca.

Cevovod ne treba opterefivati aksijalnim kompenzatorima

na trasi, jer oni nisu u funkciji, posto ih naslage kamenca

blokiraju, pa se eventualne dilatacije reSavaju samokompen-

zacijom. Moguca je primena plastinih cevovoda na potisu

pumpe P9, posto su pre¢nici manji, a prednost im je $to se na

njima hvata manji sloj kamenca.

Pregradnu armaturu treba izbegavati, a tamo gde je neophod-

na, ispirati je Cistom vodom. Ovakvo reSenje ima sledete

prednosti u odnosu na sadasnje:

1) drZ svu vodu u sistemu pod kontrolom, sto je ekoloski
pogodno i Stedi vodu;
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2) smanjuje ukupne investicije smanjenjem troskova na
cevovodu;

3) koristi jednostavnu opremu koja se lako proizvodi i
odrzava.

Ovo resenje je izloZeno prema uslovima u TE-TO Kolubara

B, ali se moZe prilagoditi uslovima bilo koje termoelektrane.
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