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Sam postupak podrazumeva cirkulaciju 
hidrosmeSe kroz cevovode i posude (taloznilr.e. 
mesace, rezervoare), tako da se u deponiju sa 
pepelom i sljakom иpuSю samo neophodna 
kolicina vode. Ovај postupak ostvaruje 
odgovarajuca oprema, koja priprema, 
"аnsропије i separiSe hidrosmeSu i vraca 
vodu recirkulaciju, koja se sastoji od: meSaca, 
taloZnika, pumрј i cevovoda. 

Priprema i transport se OOvijaju tзkо йtо se рсрсо iz elek­
triCnog filtra (seшa 1) II1Ck sii vOOom u шијastom mciaal 
(eajniku) Р2.0, odakle se Ышosmcia prcliva u kaпal kojim 
se odvodi do prihvatnog rezervoara РЗ.О. Ukoliko је izlaz iz 
elektriCnog filtra dovoljno visok (iшad +5,0 ш), prihvatni 
rezervoar i odvodni kaпal mogu se postaviti izпad kote 0,0 i 
mogu Ыи od lima, а ко је izlaz iz filtra ni!i, prihvatni 
rezervoar i kanali su betonski, а sam rezervoar ukopan. 

Iz rezervoara РЗ.О se рuшpom Р4.0 hidrosшcia doptema u 
taloZnik Р5.0, gde se VrSi izdvajanje pepcla i iljake, koja se 
рuшpom Рl.0 doprcma iz јаше za врiranје sljakc, tзkо da se 
u donjcm delu taloZnika izdvajaju рсрсо i МјаЬ, а u gor­
njcm delu sitnije Ccstice pepcla koje se prclivaju i vraeaju u 
мeSзC Рl.0, na ponovno врiranје, zajedno sa povratnom Р8.1 
i dodatnom vodom РIЗ . l . 

Iz donjeg dela taloZnika Ышosmcia se pumpom. Рб.О potis­
шје na deponiju do drugog taloZnikaP7, u kome se VrSi 
uguSCavanje hidrosшеАе na Zcljcnu koncentraciju koja se 
ispuita u deponiju prcko рuшре Р9. Prelivna voda se pшn­
рот Р.8 VraCa u proces врiranја. 

Ispuitena hidrosшcia se u deponiji razdvaja na рсрсо koji se 
tзlою i izbistrenu vodu koja se skuplja оbodnim kaпяlitna i 
рuшpom Р12 VraCa prcko р7 u proces, ili se tom vodom 
kvase suve povriine deponije. 

Ovakva koncepcija zasniva se na sledel:im zahtevima: 

- minimalnog dodavanja sveZc vode, 
- koriseenja neizbistrene vode za врiranје pepcla, 
- racionalizacije opremе. 

Da Ы se postuрй ostvario, koristi se sledeCa оprcшa: 

1 )тeSзC hidrosшeie, 
2) taloZnici, 
3) рuшре, 

4) cevovodi. 

Osnovno йtо se оёешје od ove opremе nalaZC odgovarajui:u 
konstrukciju, о kojoj се Ыи reei u ovom tekstu. 

PROCESNA ТEНNIКA br. 311992. 

1. МelaE h1dr08шele Р2.0. Funkcija mCSaCa је sledeCa: 
- da stvori homogcnu hidrosшciu od pepcla koji dospe iz 

elcktro-Шц bez оьша na kоliёinu; 
- da radi sa vodom koja SadrZi ререо; 
- da zaptiva izlaz iz elektro-filtra. 

za ovakve zahteve izabranje kutijasti meiat (еајnik) koji se 
izraduje od ёeliCnog lima i jednostavne је konstrukcije. 
Izmcdu izlaza filtra i mCSaCa ugraduje se tablasti zatva­
raC Р2.1 (icma 2), koji је uvek otvoren, osim kada se skida 
sam шeiat. Funkcija ovog zatvaraёa nije aktivna i njegovo 
prisustvo је diskutabilno. 

Poito ima dve povriine za zaptivanje, njegovo prisustvo 
saшо pogorSava zaptivanje filtra u kome vlada potpritisak. 
Ovo zaptivanje је vшо, jer kvari potpritisak u gasnom 
traktu kotla, а dovOO sveZcg vazduha potpomaZc sagorevanje 
nesagorelih Ccstica uglja u levku Шц йtо izaziva zailjaki­
vanje i zasvodavanje levka. То spreCava evakuaciju pepcla iz 
elcktro-filt:ra. Ovakve pojave se еliminiйu razbijanjem sljake 
kroz revizioni otvor Р2А, а spreCavaju se dobrim sagore­
vanjem uglja u kotlu i dobrim zaptivanjem filtra. Celokupna 
zapremina mCSaCa moZc ЫЬ ispunjena pepclom i sav ререо 
treba da se POII1Ck sa vOOom i prctvori u hidrosшciu рошо­
cu vode koja se dovodi kroz mlaznik Р2.З tangencijalno pri 
dnu ovalnog mCSaCa. Тко se Ышosmcia kreCe ро polu­
krШnој putanji, ulazcCi u zonu sa pepclom јspod pregradnog 
lima, odakle izlazi noseei sa sobom Ccstice pepcla koje 
donosi u zonu prclivne cevi Р2.5, prcko koje se hidrosmeia 
prcliva u kanal РЗ.l. 

Pregradni lim Р2А i prclivnu cev treba postaviti Шkо da se 
obezbcduje zaptivanje elcktro-filtra i dobar protok шшо­
SПldc. мlaznik Р2.З treba da obezbedi dovoljnu brzinu vooe 
za врiranје, ёiје Ы vrtlot.cnje u zoni pepcla stvorilo dobru 
hidrosmciu. Kombinacijom brzinе isticanja i dovedene 
koliёine vode u zoni meianja mogu se stvoriti pogodni 
uslovi za odvod pepcla relativno niskim brzinama (5-8 mls), 
ito ne zahteva visoke pritiske spirne vode. 

Вrzina isticanja iz шlашјkэ moZc da izazove abraziju u 
donjoj zoni mcSaCa, йtо se spreCava pravilirim usmeravanjem 
mlaza i oblaganjem donje zone guшom, ili postavljanjem 
dvostrukog lima, Шkо da se probijanjem prvog lima u proce­
pu stvara naslaga pepcla koji Stiti drugi оо аЬМје. Оuшi­
ranje је bolje reScnje, ali koita vik i pri loSern izvodenju 
moZc guma da se odlcpi i odvoji od lima, йtо kvari strujanje i 
mCSaё lok funkcioniSe. Dovod vode do meSaCa se obiCno 
prcdimenzionik, da Ы se izbegli problemi pri poveeanju 
koliёine pepcla, йtо izaziva poveeanu potroSnju vode. ОЫlni­
је kоliёine vode i manје brzinе potrebne za врiranје pepcla, s 
·оЬШom na konstrukciju mcSaCa, smanjuju zahtev za kvalite­
tom vode u pogledu sadrZaja cvrstih Cestica, Шkо da za tu 
svrhu moZc da se koristi bilo koja voda. Ovaj kriterijum doz­
voljava da se ререо spira saшom hidrosmesom koja ne 
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SadrZi krupne Ceзtiсе koje bi mogle da se zaglave u 
mlazniku. 

Izdvajanje krupnih Ceзtiса do odredene granuJacije se izvodi 
u taloZniku prema kriterijumu koji se bira. 

2. ТalolDik Р5.0. od taloZnika se zahteva sledeCe: , 
- da оЬеzЬсЩ kontinualni preliv dovoljno ёiste vode za spi­

ranje odgоvЩ'ајueeg pritiska; 
- da obezbedi kontinualno oticanje uguSCene hidrosшeie na 

usisu рuшре prema deponiji; 
- da prima povratnu vodu sa deponije i dodatnu vodu iz 

pogona i da reguliSe njihov odnos radi odrZanја pritiska i 
koli~ine vode za spiranje. 

za ostvarivanje ovakvih zahteva шbran је cilindriroi verti­
kalni talomik visinе 20-25 m, а pre(!nika prema zahtevu za 
kvalitetom izbistrene vode. Talomik Р5.0 funkcioniSe tиkо 
йtо se hidrosmda iz prihvatnog rezervoara Р3 .0 ubacuje 
рumpomР4.0 u prijemnu posudu Р5.1, iz koje se шјednо sa 
Мјкom iz cevovoda Рl.l, preko sprovodne cevi, ubacuje u 
srediini deo taloZnika, odakle se naniZe krCCe UgUSCena hi­
ОСosmeia. prema usisu pwnpe Рб.О, а drugi deo hidrosшde 
manје gustinе se penje do preliva, odakle ulazi u prelivnu 
posudu Р5 .2, iz koje шјednо sa povratnom vodom sa deponi­
је Р8.1 i dopunskom vodomP13.1 preko razvodnog cevovo­
da, dolazi do шeiзCa Р2.0. U prelivnoj posudi Р5 .2 se теП 
nivo i reguliie u zadatim granicama preko dodatne vode 
Р13.1 , jer ве smatra da su prelivna i роvratna voda sa depo­
nije u ukupnom zbiJu manје od potrebne koli~ine vode, ра se 
ova dopunjuje i regulile posebnom pumpom preko dodatne 
vode РI3.1. Prelivna posuda је snabdevena prelivnom cevi, 
koja evakuПe eventualni ViSak vode do retenzionog bazena 
na koti 0,0, koji је u vezi sa јатom рuшpe Рl .0, koja 
prelivenu vodu VraCa u sistem preko posude Р5.1. za sl\Юај 
pada nivoa vode u rezervoaru РЗ.О, aktivira se interventna 
voda РI3.2, koja drti nivo u rezervoaru Р3.0, da ne bi ispala 
iz pogona pumpe Р4.0. Interventna i dodatna voda su vezane 
na rashladni sistcщ koji se odm.uljuje preko Р1З.l, а ima do­
voljno akumuJacije za Jaatko1rajnu intervenciju preko РI3.2. 
U sl\Юајu zastoja u radu pumpe Рб.О, meiaCCm Р5.6 aji је 
pogon Р5.3 na ~,. taIOmika, odd.ava ве hidrosmda u 
teёnom stanju, tиkо da se pumpanje шо!е nastaviti kontinu­
alnо. 

Odnos hidrosmeic koja odlazi prc:ma dcponiji i 0IlC koja se 
preliva је oko 1: 1. Zna(!i da se koncetracija prc:ma deponiji 
praktiroo шivostrutuје, ко se zanemari ona koliana рере1а 
koja se VraCa sa prelivnom vodom i ~iji sadd.aj u vodi ne 
t:reba da prede 2%. Opasnost od poveeanja koncetracija 
~ шаteПја u prelivnoj vodi ne treba OCekivati. jer се 
dOCi do izvesnog ravnotemog stanја, poito se Ccstice filtar­
skog рере1а u vodi spajaju i Ьо tиkvе tonu, йtо su i pokazale 
granulometrijske analize рере1а iz filtra i рере1а 'sa deponiје. 
Na primenu Ooku1anata u ovom taloZniku ne treba raCUnati. 
mada ta mogu61ost nije iskljutena. 

Talomik р7 im ~ledeCe funkcije: da maksimalnо povcCa 
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gustinu hidrosшеie na izlazu i da sadrZaj Ceзtiса рере1а u 
povratnoj vodi bude ito manji. 

za ostvarivanje ovih zahteva t:reba izabrati talomik sa str­
mim nagibom iz1amog konusa, da bi se izbegao zagrtaC. 
Меш koristiti stalno. Тај meSaC је sblan mешu Р5.б kod 
taloZnika Р5 .0. . 

3. Pшnре. Sve рuшре iz ovog reienja na1aze se u proizvod­
nim programima domaCih i stranih proizvida~. Osnovni 
problem pri izboru pumpi је kvalitet шаteПја1а delova koji 
dolaze u dodir sa hidrosmeSom. Radni vek radnog kola iste 
рuшре krCCe se od 3 do 12 meseci, u zavisnosti od proiz­
vodaCa. ТeZinski sadrZaj Cvrstog materijala u hidrosmesi ро­
jed.inih .pumpi izlo!en је u donjoj tabeli, sa оznakom tipa 
рuшре. 

Рl 5-10"/0 iljaka vertikalna 

Р4 7-10% ререо horizontalna 

Рб 15-20% ререо i sljaka horizonta.lш 

р8 2-3% ререо horizontalna 

р9 33% ререо i iljaka horizontalna 

Р12 2-3% ререо vertikalna ili 
potapajuea 

Protok ве definiAe tиkо da јedna рuшра pokriva ukupan pro­
tok, а drogaje rezervna, izuzev рuшре Р12, kojaje pokretna 
tako da је povoljnije raditi ва viie lakSih pumpi. 

Кriti~ је izbor napora pumpi рб i Р9, jer је gustina 
hidrosmdc visoka, ра se mogu zahtevati napori vel:i od шо­
gublosti jeduc pwnpe. U tom slutaju natpritisak od taloZnika 
mot.e biЦ koristan i treba ga uzeti u kombinaciju, йtо pred­
stavlja i pmlnost ovakvog reAenja. 

sa vezivanjem pumpi na red nema iskustva u naiim terшое­
lcktnmama, mada neki inos1rani proizv~i pumpi predlaiu 
ia radne pritiskc od 7 do 10 bara primenu 2-3 рuшре vezane 
na rcd. Ovo reAenje objainjavaju Ьо pogodnije, jer su elek­
tromotori uvek niskonaponski, а reZim rada habajucih delova 
је povoljniji. 

PROCESNA ТEНNIКA br. 3/1992. 



4. Cevovodi. Cevovodi su пајвkuplја ропаја u sistemu i 
trcba im posvctiti posebnu pdnju u cilju sпU.avanје cene, па 
bazi dosadaSnjih iskustava u eksploataciji i to ро sledcCim 
kПtcПјшnima: 

- smanјenја PreCnika cevovoda, роvеЬшјem koncentracije 
рере1а i iljake u hidrosmeii; . 

- smanјenја debljinc zida cevi па OSDOVU islwstva da ucma 
ројауа abrazije, уее ве stvaraju naslage kamcnca 

Cevovod ne trcba optcreCivati aksijalnim kompenzatorima 
па trasi, jer oni nisu u funkciji, poitо ih uas1age kamcnca 
blokiraju, ра ве еУentualne dilatвcjje reiavaju samokompen­
zacijom. MoguCa је priшena plastiarih cevovoda па potisu 
рuшре Р9, poйtо su preCnici manјј, а prcdnost imje ito ве па 
njima ћуаtз manјј sloj kamenса. 

Pregradnu armaturu trcba izbegavati, а tamo gde је neophod­
na, ispirati је Сјstom Уodom. Ovakvo reienје ima sledcCe 
prednosti u odnosu па sadainje: 

1) ddi svu vodu u sistemu pod kontrolom, Мо је ekolol1ci 
pogodno i itedi vodu; 

PROCESNA ТEНNIКA М. 3/1992. 

2) smanjuje ukupne investicije smanjenјет troAkova па 
cevovodu; 

3) koristi jednostavnu opremu koja ве lako proizvodi i 
odd.ava. 

Ovo reienје је izloZeno prema uslovima u ТЕ-ТО Kolubara 
В, a1i ве mot.e prilagoditi uslovima bi10 koje termoelektrane. 
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