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Diplomski rad, M.Sc. rad

Kandidat: Nešić Nataša

Predmet /
naučna oblast:

Hemijske i biohemijske operacije i aparati

Naziv teme: Idejno rešenje procesa hidrogenacije u adijabatskom reaktoru u pogonu etilena kapaciteta 32,4 t/h

Mentor: prof. dr. Dejan Radić

Datum odbrane: 14.10.2025.

Prikaz diplomskog rada:

Sve veća potreba za povećanjem efikasnosti i stabilnosti procesa u petrohemijskoj industriji uslovila je razvoj i 
optimizaciju reaktora u kojima se sprovodi hidrogenacija acetilena u etilen. Acetilen, kao neželjena nečistoća nastala tokom 
krekovanja sirovina kao što su nafta ili etan, mora se ukloniti iz smeše etana i etilena, jer predstavlja otrov za katalizatore u 
pogonu polimerizacije. Njegovo uklanjanje se vrši u seriji izotermskih i adijabatskih reaktora, pri čemu je poslednji stepen, 
adijabatski reaktor, ključan za potpunu konverziju acetilena i obezbeđenje kvaliteta proizvoda.

Master rad obuhvata teorijski i praktični deo. U teorijskom delu prikazani su mehanizam i kinetika reakcije hidrogenacije, 
vrste katalizatora na bazi paladijuma, kao i modeli reaktora (pseudo-homogeni, heterogeni i CFD modeli) koji se koriste za 
analizu procesa. Posebno je razmatran uticaj temperature, pritiska i odnosa koncentracija acetilena i vodonika na brzinu 
reakcije i selektivnost ka etilenu.

U četvrtom poglavlju upotrebljen je materijalni i toplotni bilans adijabatskog reaktora u okviru pogona etilena 
kapaciteta 32,4 t/h. Pomoću tih jednačina dobijena je konačna zavisnost konstante brzine hemijske reakcije i temperature, 
a da bi se mogla rešiti, bilo je neophodno koristiti Arenijusovu jednačinu, obzirom da je određivana temperatura pri 
izlasku gasa iz svakog sloja katalizatora. Proračun je urađen za ulaznu koncentraciju acetilena u opsegu 0,112 - 0,358 mol/
m3 i to za granične vrednosti i vrednost koncentracije acetilena od 0,246 mol/m3. Gas koji se sastoji uglavnom od etilena, 
acetilena i etana, ulazi u reaktor na temperaturi od 25 °C kada je katalizator na bazi paladijuma u reaktoru svež, a na izlazu, 
nakon reakcije, temperatura gasne smeše se povećava za 15 °C. Takođe je urađen proračun slučaja kada gas koji se sastoji 
uglavnom od etilena, acetilena i etana, ulazi u reaktor na temperaturi od 104 °C kada je katalizator na bazi paladijuma 
u reaktoru već istrošen, a da bi se dobila zadovoljavajuća koncentracija acetilena na izlazu iz reaktora neophodno je 
povećati ulaznu temperaturu samog fluida. Na izlazu, nakon reakcije, temperatura gasne smeše se povećava za 45 °C što 
je u skladu sa zadatim podacima. U radu je korišćen pseudo-homogeni model reaktora sa pretpostavkama da reaktor radi 
u neizotermskim uslovima, pa se maseni i energetski bilans rešavaju istovremeno i da su unutrašnja difuziona ograničenja 
u katalizatoru zbog velikih pora i ravnomerne raspodele Pd, što je potvrđeno eksperimentalno.. Na osnovu materijalnog 
bilansa utvrđeno je da će se pri visini sloja katalizatora od L = 3,7 m dobiti zadovoljavajuća koncentracija acetilena u gasu 
na izlazu iz reaktora za ukupnu masu katalizatora od 4700 kg, a iz odnosa mase i nasipne gustine katalizatora (ρ = 700 kg/
m³) dobijena je zapremina reakcionog sloja V = 6,7 m³. Obzirom da je adijabatski reaktor cilindrična posuda pod pritiskom, 
mogao se odrediti unutrašnji prečnik samog reaktora koji iznosi Di = 1,524 m.

U petom poglavlju određena je grupa radnog fluida, kao i kategorija same posude pod pritiskom, a nakon toga je 
izabran i materijal od kog bi reaktor bio izrađen, a to je 16Mo3, odnosno niskolegirani ferito-perlitni čelik koji se koristi za 
izradu posuda pod pritiskom i kotlova koji rade na visokim temperaturama. Određen je ispitni pritisak koji iznosi 4,662 
MPa.



PTDiplomirali, doktorirali

PROCESNA TEHNIKA 51

Katedra za procesnu tehniku
Odsek: Procesna tehnika i zaštita životne sredine

Debljina zida cilindričnog omotača reaktora određena je na osnovu odnosa prečnika i pritiska, pri čemu je prvo proveren 
uslov primene formule (e/De = 0,013 < 0,16). Primenom izraza za proračun dobijena je potrebna debljina zida e = 19,87 
mm pri proračunskom pritisku 3,26 MPa, unutrašnjem prečniku Di = 1524 mm i naponu f = 126,667 MPa. Nakon dodavanja 
dopuna za toleranciju i koroziju, izračunata vrednost je ea = 21,17 mm, ali je zbog konstruktivnih i tehnoloških razloga 
usvojena standardna debljina 25 mm. Analizom je utvrđeno da je stvarna debljina zida za proveru čvrstoće ea = 23,7 mm, pri 
čemu je maksimalni dozvoljeni pritisak Pmax = 5,537 MPa, što zadovoljava uslov Pmax > Pt (4,662 MPa). Pri ispitnim uslovima 
dobijena je debljina etest = 13,85 mm, manja od usvojene, pa je uslov sigurnosti ispunjen. 

Na cilindričnom omotaču nalaze se tri otvora: DN 200 (219,1×8 mm) za izlaz gasa, DN 300 (323,9×8 mm) za unos 
katalizatora i DN 450 (457×8 mm) kao revizioni otvor, pri čemu međusobni uticaj otvora ne narušava mehaničku stabilnost 
konstrukcije.

Za torisferično dance izvršen je zaseban proračun, pri čemu su usvojeni poluprečnici R = 1574 mm i r = 250 mm. Debljine 
dobijene iz tri izraza su: es = 20,386 mm, ey = 22,936 mm i eb  = 15,149 mm, pa je usvojena maksimalna vrednost e = 22,936 
mm. Sa dodatcima za koroziju i toleranciju, ukupna debljina je en = 25 mm, a stvarna za proveru ea = 23,7 mm. Unutrašnja 
visina dna iznosi hi = 353 mm, dok je maksimalni dozvoljeni pritisak Pmax = 3,369 MPa, što je veće od proračunskog, pa su 
uslovi sigurnosti zadovoljeni. Na gornjem dancetu nalazi se jedan otvor DN 200 (219,1×8 mm) za dovod gasa, kod koga 
je izračunata vrednost Pmax = 4,113 MPa, što pokazuje da prisustvo otvora i ojačanja u vidu prstena za ojačanje i ploče za 
ojačanje, ne utiče na nosivost konstrukcije.

Rezultati materijalnog i toplotnog bilansa, zajedno sa mehaničkim proračunom i izborom opreme, potvrdili su da 
predloženo idejno rešenje obezbeđuje siguran i stabilan rad reaktora u industrijskim uslovima, uz postignut visok stepen 
konverzije acetilena i kontrolisani temperaturni režim.
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Diplomski rad, M.Sc. rad

Kandidat: Danica Radaković

Predmet /
naučna oblast:

Biotehnologija

Naziv teme: Idejno rešenje postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda kapaciteta 70000 ES – linija mulja

Mentor: v. prof. dr Nikola Karličić

Datum odbrane: 20.10.2025.

Prikaz diplomskog rada:

Prečišćavanje otpadnih voda predstavlja prvi korak ka očuvanju zdravlja ljudi, životinjskog sveta, kao i prirodnih resursa 
poput jezera, reka i podzemnih voda. Posledice koje zagađena voda može imati su pogubne po ekosisteme ali i mogu 
ugroziti kvalitet života ljudi. Zbog toga je bitno shvatiti značaj ovog procesa. Današnje tehnologije omogućavaju različite 
metode prečišćavanja, koje podrazumevaju mehaničke, biološke kao i hemijske procese.

Mulj je nusproizvod procesa prečišćavanja otpadnih voda koji nastaje tokom uklanjanja zagađujućih materija iz vode. 
Često posmatran kao otpad, mulj uz pravilnu obradu, ima veliki potencijal da se iskoristi. Jedan od najrasprostranjenijih 
primena obrađenog mulja u svetu, jeste u poljoprivredi kao đubrivo. Međutim, koliko god mulj bio koristan, ukoliko ne 
dostigne određeni stepen prerade, može biti isto toliko i štetan i dovesti do kontaminacija, infekcija i drugih nepogodnosti.

U okviru ovog rada obrađene su teorijske osnove tehnologija prečišćavanja otpadnih voda, što je podrazumevalo 
prikaz opreme koja služi za mehaničko, biološko kao i procese hemijskog prečišćavanja. Dalje su analizirani postupci 
obrade mulja kao i mogućnosti njegovog odlaganja kako bi se bliže objasnio naredni deo rada u kome se objašnjava tok 
procesa zadatog idejnog rešenja koji prati liniju mulja. 

Srž rada predstavlja linija mulja čiji je tok detaljno objašnjen u ovom radu i projektovan u skladu sa zahtevanim 
kvalitetom efluenta kao i potrebnog stepena prečišćavanja. Linija mulja prati tok primarnog mulja koji se izdvaja u 
primarnim taložnicima  kao i tok viška aktivnog mulja iz bioaeracionih bazena. Pojedinačne linije mulja prolaze kroz 
odgovarajuće ugušćivače i mešaju se u sabirnom rezervoaru odakle nastavljaju proces obrade kao smeša. Mulj će proći 
zatim i procese anaerobne digestije u digestoru, još jedan stepen ugušćivanja u naknadnom ugušćivaču kao i finalnu 
centrifugu u cilju dobijanja obezvodnjenog kolača mulja, bezbednog za dalje odlaganje ili transport.

U daljem delu rada su obavljeni detaljni proračuni pumpnih stanica potrebnih za transport mulja kroz sistem.

Cilj idejnog rešenja jeste bio da sav proizvedeni mulj bude anaerobno stabilizovan i mehanički obezvodnjen sa 
minimalnim sadržajem suve materije u muljnom kolaču od 28% što je i ispunjeno na izlazu iz centrifuge
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Diplomski rad, M.Sc. rad

Kandidat: Anđela M. Aničić

Predmet /
naučna oblast:

Upravljanje otpadom i otpadnim vodama

Naziv teme: Idejno rešenje procesa i opreme za izdvajanje i tretman otpadne vode i mulja iz procesa hemijske 
pripreme vode (HPV) za toplanu kapaciteta 300 m3/h

Mentor: prof. dr Aleksandar Jovović, dipl. inž. maš.

Datum odbrane: decembar 2025.

Prikaz diplomskog rada:

U ovom master radu urađeno je idejno rešenje procesa i izbor opreme za izdvajanje i tretman otpadnih voda i mulja koji 
nastaju u procesu hemijske pripreme vode (HPV) za potrebe toplane kapaciteta 300 m³/h. Fokus rada je na sagledavanju 
uticaja procesa hemijske pripreme vode na nastajanje tehnoloških otpadnih tokova, kao i na definisanju tehnički i ekološki 
prihvatljivih rešenja za njihovu obradu. Potrebno je ispuniti zahteve za obezbeđenje visokog kvaliteta procesne vode u 
termoenergetskom postrojenju, uz istovremeno smanjenje negativnog uticaja otpadnih voda i mulja na životnu sredinu 
kroz primenu adekvatno dimenzionisanih i pouzdanih tehnoloških sistema.

U uvodnom delu rada je sistematski analizirana važeća zakonska regulativa Republike Srbije, kao i relevantni propisi i 
direktive Evropske unije koji se odnose na upravljanje vodama, tretman otpadnih voda i mulja, granične vrenosti emisija i 
principe održivog razvoja. U nastavku je dat pregled značaja hemijske pripreme vode u termoenergetskim sistemima, kao 
i problematika nastajanja i zbrinjavanja otpadnih voda i mulja, sa posebnim akcentom na negativne uticaje neadekvatnog 
upravljanja ovim tokovima na životnu sredinu i ljudsko zdravlje. U radu su detaljno objašnjeni sistemi za izdvajanje i obradu 
mulja, sa posebnim osvrtom na taložnike-ugušćivače i filter prese. Analizirani su principi rada, tehničke karakteristike i 
prednosti pojedinih sistema, uz procenu efikasnosti u pogledu smanjenja zapremine mulja i povećanja koncentracije suvih 
čvrstih materija. 

Centralni deo rada obuhvata tehničko-tehnološki opis procesa hemijske pripreme vode za posmatranu toplanu, sa 
analizom postojećeg stanja i predloženim rešenjem uvođenja procesa i opreme za izdvajanje i tretman otpadne vode i 
mulja. Indentifikovana su sva mesta nastajanja otpadnih voda i mulja, definisane su njihove količine, protoci i kvalitativne 
karakteristike, kao i zahtevi koje prerađeni tokovi moraju da ispune pre ispuštanja u recepijent. Na osnovu ovih podataka 
izvršeni su detaljni hidraulički i tehnološki proračuni.

U radu se detaljno razrađuje idejno rešenje procesa i izbora opreme za tretman otpadnih voda i mulja u posmatranom 
postrojenju. Prikazani su proračuni hidrauličkog opterećenja, dimenzionisanje cevovoda, izbor i proračun kompresora-
duvaljki i membranskih difuzora, kao i optimalni raspored opreme unutar bazena za postizanje maksimalne efikasnosti.

Poseban akcenat je stavljen na integrisani pristup koji omogućava kontrolisano mešanje i aeraciju otpadnih voda, 
ravnomernu distribuciju vazduha i kvalitetnu obradu mulja, uzimajući u obzir energetske aspekte i ekološke standarde.

Izbor kompresora-duvaljke, koja treba da obezbedi vazduh za intenzivno mešanje otpadnih voda u egalizacionom 
bazenu i mulja u komori za mulj, je izvršen na osnovu potrebne energije mešanja, odnosno specifične potrošnje vazduha 
koja obezbeđuje zahtevanu energiju mešanja. Površina po kojoj se vrši mešanje otpadnih voda i mulja jeste površina 
egalizacionog bazena i komore za mulj.

Izabrani difuzori imaju kružnu membranu koja je fino perforirana i kad se nađe pod pritiskom ona se naduje, otvori se 
rašire i u medijum se vazduh uvodi u obliku finih mehurova. Kada se isključi kompresor, odnosno membrana se ne nalazi 
pod pritiskom, ona se vrati u prvobitni položaj, otvori se zatvaraju, čime se sprečava prodiranje fluida u razvodni cevovod. 

Zaključni deo rada pokazuje da predloženo idejno rešenje obezbeđuje pouzdano i energetski racionalno funkcionisanje 
sistema, ispunjenje zakonskih zahteva u pogledu kvaliteta prerađenih otpadnih voda i ekološki prihvatljivo upravljanje 
muljem. Rad predstavlja praktičan primer projektovanja sistema za tretman otpadnih voda i mulja u termoenergetskim 
postrojenjima i može poslužiti kao osnova za dalju razradu glavnog projekta ili primenu u sličnim industrijskim sistemima. 
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Diplomski rad, M.Sc. rad

Kandidat: Milica D. Vukićević

Predmet /
naučna oblast:

Gorivi, tehnički i medicinski gasovi

Naziv teme: Idejno rešenje priključnog gasovoda sa merno regulacionom stanicom kapaciteta 800 m3/h za potre-
be snabdevanja bolničkog kompleksa

Mentor: prof. dr Dejan Radić

Datum odbrane: decembar 2025.

Prikaz diplomskog rada:

PZnačaj kontinualnog i sigurnog snabdevanja prirodnim gasom objekata od javnog značaja, kao što su zdravstvene 
ustanove je izuzetno veliki. Cilj rada je da se, kroz inženjerski pristup, definiše tehnički pouzdano i bezbedno rešenje 
priključenja na distributivnu gasnu mrežu, uz poštovanje važećih propisa i standarda. U okviru rada izvršena je izrada 
idejnog rešenja priključnog gasovoda i merno-regulacione stanice za snabdevanje bolničkog kompleksa prirodnim 
gasom, projektnog kapaciteta 800 m³/h i maksimalnog radnog pritiska do 16 bar.

U uvodnom delu rada analizirana je zakonska regulativa Republike Srbije, kao i relevantni evropski standardi koji 
definišu projektovanje, izgradnju i rad gasovodnih sistema i merno-regulacionih stanica. Dat je pregled osnovnih 
elemenata priključnih gasovoda i merno-regulacionih stanica, sa osvrtom na njihovu funkciju i bezbednosne zahteve.

U okviru rada sprovedena je analiza pada pritiska u priključnom gasovodu, sa ciljem provere ispunjenosti projektnih 
uslova i obezbeđenja stabilnog rada sistema. Razmatran je uticaj protoka gasa, dužine i unutrašnjeg prečnika cevovoda, 
hrapavosti unutrašnjih površina, kao i fizičko-hemijskih svojstava prirodnog gasa na veličinu gubitaka pritiska duž trase. 
Posebno je analiziran uticaj režima strujanja i radnih uslova na ponašanje gasa u cevovodu. Za određivanje pada pritiska 
primenjene su i upoređene najčešće korišćene empirijske jednačine.

Centralni deo rada posvećen je izradi idejnog rešenja sistema, u okviru kog je izvršeno dimenzionisanje priključnog 
gasovoda i izbor konfiguracije merno-regulacione stanice. Prikazani su detaljni proračuni gasovoda, uključujući analizu 
pada pritiska primenom različitih proračunskih metoda. Posebna pažnja posvećena je izboru i proračunu regulacione, 
merne i sigurnosne opreme, kao i optimalnom rasporedu elemenata unutar merno-regulacione stanice, sa ciljem 
obezbeđivanja stabilnog i kontinualnog rada. 
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Diplomski rad, M.Sc. rad

Kandidat: Danilo Begenišić

Predmet /
naučna oblast:

Zaštita vazduha

Naziv teme: Idejno rešenje rekonstrukcije postojećeg elektrofiltarskog sistema za prečišćavanje dimnih gasova 
iz kotlovskog postrojenja ukupne snage 120MW

Mentor: prof. dr Dejan Radić

Datum odbrane: 11.02.2026.

Prikaz diplomskog rada:

Zagađenje vazduha praškastim materijama predstavlja jedan od najznačajnijih ekoloških problema u energetici, naročito 
u postrojenjima koja koriste čvrsta goriva poput uglja. Emisija zagađujućih čestica ima negativne posledice po zdravlje ljudi, 
životnu sredinu i kvalitet vazduha, zbog čega je neophodno primenjivati efikasne sisteme za otprašivanje dimnih gasova. 
Savremeni zahtevi u pogledu zaštite životne sredine i zakonske regulative nameću potrebu za unapređenjem postojećih 
sistema za prečišćavanje gasova.

U ovom radu razmatrano je idejno rešenje rekonstrukcije postojećeg elektrofiltarskog postrojenja primenom hibridnog 
filtra koji kombinuje elektrostatčko i vrećasto filtriranje. Hibridni filtar objedinjuje prednosti oba sistema (visoku sposobnost 
uklanjanja krupnih čestica u elektrofiltru i veoma visok stepen izdvajanja finih čestica u vrećastom filtru) čime se postiže 
znatno veća ukupna efikasnost otprašivanja.

U teorijskom delu rada prikazane su osnove nastajanja i transporta praškastih materija u dimnim gasovima, kao i principi 
rada elektrostatčkih i vrećastih filtara, njihove prednosti, nedostaci i ograničenja u eksploataciji. Posebna pažnja posvećena 
je analizi uslova rada u postojećem postrojenju, karakteristikama dimnih gasova i zahtevima za emisiju čestica.

Centralni deo rada čini projektovanje hibridnog filtra, koje obuhvata određivanje potrebnih dimenzija, radnih parametara 
i osnovnih konstruktivnih karakteristika uređaja. Elektrostatčki deo filtra služi za predotprašivanje i smanjenje opterećenja 
vrećastog filtra, dok vrećasti deo obezbeđuje finalno uklanjanje najsitnijih čestica i ispunjavanje graničnih vrednosti emisije. 
U radu su izvršeni proračuni materijalnog bilansa, potrebne filtracione površine, pada pritsika i efikasnosti sistema.

Cilj idejnog rešenja bio je da se obezbedi pouzdan, energetski efikasan i ekološki prihvatljiv sistem otprašivanja koji 
će zadovoljiti savremene standarde emisije, uz maksimalno iskorišćenje postojećih infrastrukturnih uslova postrojenja. 
Predloženo rešenje omogućava značajno smanjenje emisije praškastih materija, povećanje radne stabilnosti sistema i 
produženje radnog veka opreme.
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