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Rezime: U radu je prikazan ejektorski sistem za usisavanje potiskivanje i meSanje skroba
1 vode. Kapacitet instalacije je 10 t/h suvog skroba. Sistem obuhvata praznjenje
,»dzambo* vreca, doziranje u ejektor koji je pogonjen vodom, mesanje skroba i vode u
cevovodnom sistemu za transport do vertikalnih rezervoara za suspenziju, dopuna vode
do potrebne koli¢ine i meSanje radi homogenizacije smese. Prednosti navedenog sistema
ogledaju se u odnosu na klasi¢ne sisteme u manjoj opremi, manjoj potrosnji elektri¢ne
energije, skracenju vremena potrebnog za umeSavanje i homogenizaciju smese,
jednostavnim rukovanjem 1 nizim troskovima odrzavanja.

Kljuéne reci: Ejektor, usisavanje, meSanje, skrob

An ejector system for suction, suppression and mixing starch and water
with a dry starch capacity of 10 t/h

Summary: In this paper an ejector system for suction, suppression and mixing starch
with water is presented. The installation capacity is 10 t/h of dry starch. The system
includes discharging Jumbo sacks with starch, dosing in the ejector powered by water,
mixing in the system of pipes during the transporting process, filling a reservoir with
suspension, adding water to the required amount and homogenization by suspension
mixing. Advantages of the presented system instead the classic one are: less equipment,
lower electrical energy consumption, shorter process time of mixing and homogenization
of the suspension, simple usage and smaller maintaining expenses.
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1. UVOD

Za potrebe jedne fabrike potrebno je izvrSiti meSanje skroba i vode i to tako da se izvrsi
potpuna homogenizacija smeSe. Kapacitet instalacije za umesavanje iznosi 10 t/h suvog
skroba. Zahtev je da se predvidjena koli¢ina skroba umesa sa 13 m’/h vode.

Postojece resenje koje je namenjeno ovoj svrsi ne daje o¢ekivane rezultate koji se
manifestuju prvenstveno kroz, dug i spor proces homogenizacije, Ceste zastoje pri
dodavanju suvog skroba u vodu, zastoje zbog talozenja u cevovodnom sistemu i
prihvatnim rezervoarima, otezanog pranja i povecanog utroska elektri¢ne energije.

Predlozeno resenje predstavljeno u ovom radu bazira se na upotrebi ejektora kao
uredjaja za meSanje, cevovodni transport 1 homogenizaciju.



Za pripremu skrobne suspenzije predvidjena je upotreba ejektora koji imaju zadatak
da:
e izvrSe meSanje skroba i vode,
e transportuju suspenziju cevovodnim sistemom do prihvatnih rezervoara
e i da izvrSe homogenizaciju meSavine u prihvatnim rezervoarima do potrebnog
nivoa.

2. OPIS TEHNOLOSKOG POSTUPKA

Skrob u krug proizvodnog pogona dolazi auto transportom zapakovan u "dzambo vreée".
SkladiSten je u posebnoj prostoriji. 1z skladiSnog prostora se do mesta praznjenja,
proizvodni deo skrobne suspenzije, dovozi viljuSkarima do mesta gde ih spusta na plato
predvidjen za pune vrece. Dizali¢nim sistemom vrece se podizu na visinu potrebnu za
otvaranje vreca i njihovo praznjenje u usipni kos. Ispraznjena vreéa se ostavlja u prostor
predvidjen za odlaganje praznih vreéa u neposrednoj blizini koSa za praznjenje vreca. Po
istovaru "dzambo vreée" viljuskar se vraca bez tereta u skladiSni prostor skroba po novu
vrecu. Time je ciklus rada viljuskara uspostavljen.

Iz usipnog kosa skrobna suspenzija se puznim dozatorom dodaje u ejektor gde se
mesa sa vodom koja je pogonski fluid za rad ejektora. Voda za meSanje 1 pogon ejektora
se dovodi iz linija za centralno snabdevanje vodom fabrickog kruga. Ispred ejektora je
postavljena pumpa ¢iji je zadatak da podigne i odrZava nivo pritiska vode na ulazu u
ejektor na nivo potreban za usisavanje i transport mesavine voda - skrob.

Cevovodnim sistemom meSavina skrob voda se transportuje u susednu prostoriju
gde se nalaze rezervoari za homogenizaciju smese.

Obzirom da je duZina cevovodnog sistema od mesta meSanja (dodavanje skroba u
vodu) do rezervoara za homogenizaciju relativno mala cca 25 m od toga 21 m u
horizonatalnom transporti i 4 m u vertikalnom transportu, te da je za rastvaranje i1
homogenizaciju skroba u vodi potrbno duze vreme domeSavanje skroba i vode vrsi se u
postojeéim rezervoarima za prihvat mesavine skroba i vode zapremine svaki po 20 m’.
Mesanje i rastvaranje skroba u vodi vrsi se uz pomoce ejektora koji su postavljeni u
unutrasnjost rezavoara mesavine. Rezervoari za mesavinu su namenjeni 1 dodavanju i
umesSavanju drugih sastojaka potrebnih za odvijanje tehnoloskog postupka.

Za istakanje pripremljene suspenzije koriste se pumpe postavljene u neposrednoj
okolini rezervoara mesavine. Pumpe su postojec¢e i namenjene su istakanju i transportu
homogenizovane smeSe dalje u proces. Kako po kapacitetu, tako i po pritisku pumpe
ispunjavaju uslove za rad ejektora ¢ija je namena meSanje i homogenizacija suspenzije u
rezervoarima. Postojei sistem meSalica sa elektromotorima koje su postavljene na
rezervoare za mesavinu se izbacuju iz upotrebe i demontiraju.

Predvidja se da ¢e se vreme potrebno za meSanje 1 homogenizaciju smanjiti za vise
od 30 % uz primenu ejektora. Takodje ¢e se ovakvim reSenjem smanjiti i koliina
utroSene elektri¢ne energije.

Ceo sistem je automatizovan u smislu vodjenja 1 kontrole rada procesa.

3. OPIS I KARAKTERISTIKE POJEDINIH DELOVA OPREME
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Dozirni kos od 2 m’ sa ugradenim dozerom sa elktro-pogonom. Doziranje se kontrolise
preko mikrokontrolera (frekfrentni kontroler).

Kos je cilindri¢nog oblika prec¢nika D = 1500 mm, visine H = 1000 mm i debljina
lima 3 mm.. Donji deo kosSa je levkast sa ispustom u koji je ugraden leptir-ventil (polozaj
otvoreno-zatvoreno). Na gornjem delu koSa, na jednoj polovini ugraden je polu-levak za
punjenje koSa, a na drugoj polovini nalazi se revizioni otvor. Ceo koS je izraden od hrom-
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Slika.1 Transport i meSanje skroba

Rezervoari za prihvat meSavine su od nerdjajuceg celika zapremine svaki od po
20 m’. Mesavina koja se nalazi u rezervoarima se sastoji od rastvora vode i skroba i
nerastvorenog dela skroba. Da bi se sprecilo talozenje i zaepljavanje otvora za ispustanje
smese na dno rezervoara su postavljeni ventili za danca. Pecurka ovih ventila ugradjena
je sa unutra$nje strane posude. Otvaranje i zatvaranje ovog ventila vrSi se preko
pneumatskog cilindra.

Pumpa P-1 pritiska 6 bar i protoka 13 m*/h, pre¢nik usisnog otvora DN 65, pre¢nik
potisnog otvora DN 50. Motor 7,5 kW, klasa zastite F, IP 55.

Pumpa P-2 i P-3 pritiska 2 bar i protoka 13 m’/h, pre¢nik usisnog otvora DN 50,
precnik potisnog otvora DN 40. Motor 2,2 kW, klasa zastite F, IP 55. Svi unutrasnji
delovi pumpe su od hrom-nikal celika.

Ejektor E-1, E-2 1 E-3 za usisavavnje, meSanje 1 potiskivanje skroba i vode u
masenom odnosu 10:13, izradeni: spoljni delovi (oklop) od hrom-nikal ¢elika, a unutrasnji delovi
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od tvrdog polietilena. Unutrasnji delovi ejektora su izradjeni od PEVG-a kako bi se abrazivno
delovanje cCestica skroba svelo na najmanju meru. Polietilen kao materijal pokazuje mnogo bolja
antiabrazivna svojstva od vecine drugih konstrukcionih materijala pa i celika.

Komandni ormar izraden je od hrom-nikal celika sa ugradenim svim potrebnim
elementima komandovanja, signalizacije tako da se moze videti ceo tehnoloski proces sa
prate¢com tehnoloSkom Semom na vratima komandnog elektro-ormara. Dimenzije komandnog
ormara su 1000 x 1500 x 400 mm.

Svi delovi instalacija koji su u kontaktu sa vodom i skrobom odnosno njihovom
meSavinom su izradjeni od nerdjajuceg Celika.

3. ZAKLJUCAK

Tehnoloska linija je specifi¢na po tome Sto primenjuje reSenja koja nisu uobicajena na
nasim prostorima, a koja prikazuju bolje rezultate rada u smislu utroska pogonske
energije, pouzdanosti samim tim nizih troskova odrzavanja, skra'enja vremena mesanja i
nizih investicionih troSkova.

Obzirom da se radi o radnom fluidu (suspenzija skrob voda) koji je u pocetku
kontakta voda - skrob abrazivan, te povecane viskoznosti, i gustine, a moze biti u sluc¢aju
poremecaja procesa proizvodnje i lepljiv sa mogucénoséu talozenja i hvatanja nalepaka na
zidove cevovoda 1 posuda pravilnim izborom trasa cevovoda i cevovodnih delova (kolena
povecanog radijusa krivine) te primenom ejektora se omogucava laksSe i jednostavnije
¢iS¢enje odnosno pranje unutrasnjosti instalacije.
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