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Vestacka inteligencija (V1) postaje kljucni faktor u transformaciji industrijskih sektora, pruza-
Jjuci brojne prednosti u oblasti modelovanja, optimizacije i odrzivog razvoja. Ovaj rad istraZuje pri-
menu VI u procesnim tehnologijama u razlicitim industrijama, ukljucujuci hemijsku, energetsku, au-
tomobilsku, poljoprivrednu i prehrambenu industriju. Kroz analizu tehnika VI kao Sto su prediktivno
modelovanje, optimizacija energetske efikasnosti i smanjenje otpada, rad pokazuje kako VI moze po-
boljsati efikasnost, smanyjiti troskove i povecati konkurentnost. Poseban fokus je na doprinosu VI
odrzivom razvoju, smanjenju emisije CO,, optimizaciji resursa i smanjenju negativnog uticaja na
zZivotnu sredinu [1]. Takode, istraZuju se izazovi i prepreke u implementaciji VI, kao i preporuke za
efikasno usvajanje tehnologija [2]. Rezultati istraZivanja ukazuju na to da je VI kljucna za postizanje
odrzivog razvoja i unapredenje industrijskih praksi, cineci ih ekoloski odgovornijima i ekonomicni-
Jjima [6].

Artificial Intelligence (Al) is becoming a key factor in transforming industrial sectors, offering
numerous advantages in modeling, optimization, and sustainable development. This paper explores
the application of Al in process technologies across various industries, including chemical, energy,
automotive, agricultural, and food industries. Through an analysis of Al techniques such as predictive
modeling, energy efficiency optimization, and waste reduction, the paper demonstrates how Al can
enhance efficiency, reduce costs, and increase competitiveness. Special emphasis is placed on Al's
contribution to sustainable development, reducing CO, emissions, optimizing resources, and minimi-
zing negative environmental impacts [1]. Additionally, the challenges and obstacles in Al implemen-
tation are examined, along with recommendations for effective adoption of these technologies [2].
The research findings indicate that Al is crucial for achieving sustainable development and impro-
ving industrial practices, making them more environmentally responsible and economically viable

[6].
1. Uvod

Vestacka inteligencija (VI) je tehnologija koja koristi racunarske algoritme i modele za simu-
laciju ljudskih sposobnosti razmis$ljanja, donosenja odluka i reSavanja problema. Tokom poslednjih
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nekoliko decenija, VI je postala klju¢na komponenta u razli¢itim industrijskim granama, ukljucujuci
proizvodnju, energetiku, poljoprivredu, transport i mnoge druge sektore. Njena sposobnost da anali-
zira velike koli¢ine podataka, prepozna obrazce i optimizuje sloZene procese omogucila je znacajna
poboljsanja u efikasnosti, produktivnosti i odrzivosti u industrijskim okruzenjima [1].

Jedan od klju¢nih aspekata primene VI u industrijskim procesima jeste njena uloga u modelo-
vanju, optimizaciji i odrzivom razvoju. Uvodenjem VI, procesi proizvodnje i industrijske operacije
postaju precizniji, brzi i energetski efikasniji. Na primer, kroz prediktivno modelovanje, VI omogu-
¢ava predvidanje i upravljanje problemima pre nego Sto se dogode, ¢ime se smanjuju neplanirani
zastoji, povecava produktivnost i smanjuju gubici [2]. U oblasti optimiranja procesa, VI omogucava
bolju raspodelu resursa, optimizaciju snabdevanja, smanjenje potroSnje energije 1 minimizaciju
otpada, Sto doprinosi ekoloskim i ekonomskim ciljevima odrzivog razvoja [3].

Takode, odrzivi razvoj je postao jedan od glavnih fokusa industrija Sirom sveta, i to ne samo iz
razloga zaStite zivotne sredine, ve¢ i zbog ekonomskih pritisaka za smanjenje troskova i povecanje
konkurentnosti [4]. VI je klju¢na za ostvarivanje ciljeva odrzivog razvoja, jer omogucava smanjenje
emisije ugljen-dioksida (CO,), optimizaciju energetske potros$nje, smanjenje upotrebe prirodnih re-
sursa i smanjenje negativnog uticaja na zivotnu sredinu [5]. Industrije koje usvajaju VI tehnologije
postaju efikasnije 1 odrzivije, ostvarujuci bolji balans izmedu ekonomske profitabilnosti i ekoloSke
odgovornosti [6].

Primena VI u industriji takode dovodi do transformacije radne snage, jer omogucava automati-
zaciju rutinskih 1 repetitivnih zadataka, dok otvara prostor za vise kreativne, strateSke i tehnoloske
uloge. lako je automatizacija radnih procesa znacajan napredak, ona takode postavlja izazove u
pogledu razvoja novih vestina i obuke radne snage za rad sa naprednim tehnologijama.

U radu se analizira primena vestacke inteligencije u procesnim tehnologijama, kroz istrazivanje
njenih efekata u industrijama kao $to su hemijska, energetska, automobilska, poljoprivredna i pre-
hrambena industrija.

Pored toga, razmotricemo kako VI doprinosi optimizaciji proizvodnih procesa, smislenoj pri-
meni resursa, povecanju energetske efikasnosti i smanjenju emisije CO,, §to sve vodi ka ostvarenju
ciljeva odrzivog razvoja. Takode, analiziraCemo moguce izazove u implementaciji ovih tehnologija i
ulogu politike, regulative 1 strateskih inicijativa u njihovoj primeni.

Cilj ovog istrazivanja je da se pruzi sveobuhvatan pregled koristi, izazova i perspektiva primene
veStacke inteligencije u industrijskim procesima, sa posebnim naglaskom na njenu ulogu u unapre-
denju efikasnosti, odrzivosti 1 konkurentnosti industrija. Osim toga, istraziva¢emo kako se VI moze
koristiti kao alat za postizanje ciljeva odrzivog razvoja, smanjenje negativnog uticaja na zZivotnu sre-
dinu i1 poboljSanje industrijskih metodau globalnom kontekstu.

Specifi¢no, doprinosi ovog rada su slede¢i:

1. Analiza primene VI u razli¢itim industrijskim sektorima:
Rad detaljno istrazuje kako se vestacka inteligencija primenjuje u kljuénim industrijama, kao

Sto su hemijska, energetska, automobilska, poljoprivredna i prehrambena industrija. Kroz konkretne
primere i studije slu¢aja, razmatra se kako VI doprinosi optimizaciji proizvodnih procesa, smanjenju
potroSnje resursa i povecanju energetske efikasnosti. Ovaj aspekt rada pruza konkretne podatke i u-
poredne analize koji mogu pomo¢i industrijama da prepoznaju prednosti VI u svojim specifiénim
sektorima.
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2. Sistematizacija tehnika modelovanja i optimizacije uz pomo¢ VI:
Istrazivanje detaljno razmatra razlicite tehnike VI koje se koriste za modelovanje i optimizaciju

industrijskih procesa, kao sto su prediktivno modelovanje, optimizacija potroSnje energije i smanjenje
otpada. Ovaj doprinos je kljucan jer omogucéava razumevanje kako specificne VI metode mogu po-
boljsati procesne tehnologije i doprineti odrzivom razvoju.

3. Doprinos odrzivom razvoju kroz primenu VI:

Jedan od glavnih doprinosa rada jeste Sto jasno povezuje upotrebu VI sa ciljevima odrzivog
razvoja. Kroz analizu smanjenja emisije CO,, smanjenje potroSnje prirodnih resursa i optimizaciju
energetske efikasnosti, rad pokazuje kako VI moze doprineti ekoloskim i ekonomskim ciljevima.
Ovaj aspekt istrazivanja takode razmatra vaznost regulative i1 politika koje podrzavaju uvodenje ze-

lenih tehnologija i inovacija, omogucavajuci industrijama da postignu odrziviji poslovni model.

4. Evaluacija izazova i prepreka u implementaciji VI:
Rad se ne bavi samo prednostima primene VI, ve¢ i izazovima i prepreka koje prate njen imple-

mentaciju u industriji. To ukljucuje visoke pocetne troskove, potrebu za obukom radne snage, inte-
graciju novih tehnologija u postojece sisteme, kao i moguénost otpora promenama od strane organi-
zacija 1 zaposlenih. Razumevanje ovih izazova vazno je za razvoj strategija koje mogu pomo¢i u
prevazilazenju tih prepreka i maksimalnom kori§¢enju potencijala VI.

5. Prakti¢ne preporuke za industrijske sektor:
Na osnovu istrazivanja, rad nudi prakti¢ne preporuke za industrijske sektore kako da imple-

mentiraju VI tehnologije u svoje proizvodne procese. Preporuke se odnose na obuke zaposlenih, ula-
ganje u infrastrukturu, unapredenje postojecih tehnologija i razvoj novih pristupa za odrzivost. Ove
preporuke mogu posluZiti kao smernice za preduzetnike, inZenjere i istrazivace u industriji, koji se
suo¢avaju sa izazovima implementacije naprednih tehnologija.

6. Povezivanje VI sa globalnim trendovima u industriji:

Kroz istrazivanje primene VI u procesnim tehnologijama, rad doprinosi razumevanju kako ova
tehnologija doprinosi globalnim industrijskim trendovima, kao $to su digitalizacija, automatizacija i
prelazak na odrzive energetske sisteme. Ovo istraZivanje je znacajno jer omogucava uvid u to kako
VI ne samo da transformise pojedina¢ne industrijske sektore, ve¢ ima $iri uticaj na industrijski pejzaz
na globalnom nivou.

Zakljucno, glavni doprinos ovog rada je u tome §to pruza sveobuhvatan uvid u potencijal ves-
taCke inteligencije da unapredi procesne tehnologije kroz modelovanje, optimizaciju i odrzivost, kao
1 ulogu koju VI mozZe imati u postizanju ciljeva odrzivog razvoja. Takode, rad nudi korisne informa-
cije za donosioca odluka, istrazivace i profesionalce u industriji kako bi mogli bolje razumeti 1 imple-
mentirati VI tehnologije u svoje procese, ¢ime se unapreduju konkurentnost, efikasnost i ekoloska
odgovornost industrija.

2. Razvoj industrijskih procesa, odrZivost i tehnologije
uz primenu vestacke inteligencije
U poslednjim decenijama, razvoj industrijskih procesa i tehnologija postao je klju¢ni faktor u

oblikovanju budu¢nosti globalne ekonomije. Industrijska proizvodnja neprestano evoluira, prilago-
davajudi se novim izazovima, potrebama trzista i zahtevima za odrzivost. U tom kontekstu, tehnolo-
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gije vestacke inteligencije (Al) igraju znacajnu ulogu, omogucavajuci unapredenje efikasnosti, sma-
njenje troskova i1 optimizaciju proizvodnih ciklusa [3]. Primena Al u industriji omogucava automati-
zaciju, bolje donoSenje odluka zasnovano na analizi podataka, prediktivno odrzavanje 1 vecu fleksi-
bilnost u adaptaciji na promene trzista [4].

Odrzivi razvoj, koji podrazumeva ravnotezu izmedu ekonomskih, drustvenih i ekoloskih fak-
tora, postao je klju¢ni imperativ u industriji. Integracija Al tehnologija u industrijske procese omo-
guc¢ava smanjenje negativnog uticaja na zivotnu sredinu kroz efikasniju upotrebu resursa, smanjenje
emisije Stetnih gasova i optimizaciju energetskih tokova [5]. Ovaj razvoj ujedno podstice stvaranje
novih poslovnih modela koji favorizuju inovacije i odgovornost prema drustvu i planeti

U ovom poglavlju bi¢e analiziran uticaj vestacke inteligencije na modernizaciju industrijskih
procesa, s posebnim fokusom na njen doprinos odrzivosti. Raymatra se kako Al doprinosi optimiza-
ciji proizvodnih metoda, smanjenju resursa potrebnih za proizvodnju, kao i unapredenju energetske
efikasnosti. Takode, bice istrazeno kako integracija naprednih tehnologija baziranih na AI omogu-
¢ava industrijama da smanje svoj ekoloski uticaj, unaprede procese reciklaze i minimizuju negativne
uticaje na zivotnu sredinu, ¢ime se stvara odrziviji poslovni okvir za buduénost [6].

2.1. Modelovanje procesnih tehnologija putem vestacke inteligencije

Modelovanje je osnova za optimizaciju u procesnoj industriji, jer omogucéava inZenjerima i me-
nadzerima da razumeju kako se odredeni procesi ponaSaju pod razlicitim uslovima.

Tradicionalne metode modelovanja oslanjaju se na statisticke tehnike i teorijske pristupe, dok
VI koristi napredne algoritme maSinskog ucenja i1 dubokog ucenja da stvori dinami¢ke modele koji
mogu predvidati ponasanje sistema u realnom vremenu [8]. Koris¢enjem velikih koli¢ina podataka
prikupljenih sa senzora i drugih izvora, VI moze stvoriti model koji nije samo precizniji, ve¢ i fleksi-
bilniji u adaptaciji na promene u uslovima rada.

Slika 1. Optimizacija procesnih tehnologija uz pomo¢ vestacke inteligencije [8]

Primena dubokih neuronskih mreza (DNN) i rekurentnih neuronskih mreza (RNN) u modelo-
vanju omogucava procesnim tehnologijama da budu fleksibilnije i predvidljive. Na primer, u hemij-
skoj industriji, VI modeli mogu predvideti promene u koncentraciji 1 temperaturi tokom reakcije,
¢ime se poboljSava bezbednost 1 smanjuje potreba za ru¢nim intervencijama.
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2.2. Optimizacija u industrijskim procesima pomocu vestacke inteligencije

Optimizacija je kljucni faktor za postizanje efikasnosti u proizvodnim procesima, a VI omogu-
¢ava preciznije 1 brze reSavanje problema optimizacije nego tradicionalne metode. VI tehnike, kao
Sto su genetski algoritmi, optimizacija sa rojevima Cestica (PSO) 1 evolucioni algoritmi, mogu auto-
matski odrediti optimalne parametre za procese kao Sto su temperatura, pritisak, brzina reakcije i
drugi faktori koji uti¢u na kvalitet proizvoda [7].

Slika 2. Automatizacija i optimizacija industrijskih linija putem vestacke inteligencije [7]

U energetskoj industriji, VI se koristi za optimizaciju potroSnje energije u industrijskim postro-
jenjima, smanjujuci emisije CO, i Stede¢i energiju. Na primer, primenom algoritama za optimizaciju
potroS$nje goriva u termoelektranama moguce je smanjiti emisiju Stetnih gasova, dok istovremeno
poboljsava efikasnost proizvodnje.

Slika 3. Industrijska optimizacija kroz primenu vestacke inteligencije [9]

Genetski algoritmi, koji oponasaju prirodni proces selekcije, kori§¢eni su u procesu optimiza-
cije proizvodnih linija u automobilskoj industriji, kako bi se smanjilo vreme zastoja i povecala brzina
proizvodnje [9].

2.3. OdrZivi razvoj kroz primenu vestacke inteligencije

U danasnjem drustvu, odrzivi razvoj postaje prioritet za sve industrijske grane. VI ima klju¢nu
ulogu u smanjenju negativnih uticaja na Zivotnu sredinu kroz efikasnije upravljanje resursima, sma-
njenje otpada i unapredenje Zivotne sredine [5]. Optimizacija proizvodnih procesa pomocu VI ne
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samo da povecava efikasnost, ve¢ doprinosi i smanjenju potro$nje energije, smanjenju emisije Stetnih
gasova 1 boljem upravljanju otpadom [3].

Na primer, u poljoprivredi, primena VI u preciznoj poljoprivredi omogucava bolje koriS¢enje
resursa kao Sto su voda i dubrivo, Sto doprinosi smanjenju negativnog uticaja na okolinu. Takode, u
industriji reciklaze, VI se koristi za optimizaciju procesa selekcije otpada, ¢ime se povecava stopa
reciklaze i smanjuje potreba za novim sirovinama [10].

Upotreba VI za predikciju i optimizaciju energetske efikasnosti postrojenja u industriji moze
znac¢ajno doprineti smanjenju emisija ugljen-dioksida i drugih zagadivaca, §to je klju¢no za postizanje
ciljeva odrzivog razvoja [11].

3. Materijali i metode

3.1. Prikupljanje podataka

Za potrebe ovog istraZivanja koriS¢ena je relevantna literatura koja obuhvata najnovije istrazi-
vacke radove u oblasti primene VI u procesnim tehnologijama. Izvor podataka obuhvata nau¢ne ca-
sopise, konferencijske radove i industrijske izvestaje sa temama kao §to su optimizacija u proizvodnji,
prediktivno modelovanje i odrzivi razvoj u industriji [3]. Pored toga, analizirani su podaci sa indus-
trijskih postrojenja koja koriste VI za unapredenje procesa [9].

3.2. Analiza slucajeva

Analizirani su konkretni slu¢ajevi primene VI u hemijskoj, energetskoj, prehrambenoj i auto-
mobilskoj industriji. U hemijskoj industriji, na primer, koriS¢enje VI za modelovanje i optimizaciju
proizvodnje polimera omogucilo je smanjenje potrosnje sirovina i povecanje efikasnosti proizvodnje
[8]. U energetskoj industriji, VI se koristi za optimizaciju potroSnje energije u termoelektranama [9],
dok u automobilskoj industriji doprinosi pobolj$anju proizvodnih linija i smanjenju zastoja [7].

3.3. Alati i tehnike

Za analizu podataka koriS¢eni su moderni alati 1 tehnike, uklju¢uju¢i Python biblioteke kao Sto
su TensorFlow, PyTorch, Keras i scikit-learn. Ovi alati omogucavaju implementaciju naprednih algo-
ritama za maSinsko u€enje 1 duboko ucenje, koji su koris§¢eni u razvoju modela i algoritama optimi-
zacije [5]. Takode, koriS¢ene su simulacije 1 statisticCke metode za analizu rezultata [6].
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4. Rezultati i diskusija

U ovom delu rada analizirani su rezultati primene vesStacke inteligencije (VI) u industrijskim
sektorima, sa fokusom na optimizaciju, odrzivost i smanjenje negativnog uticaja na zivotnu sredinu.
Pokazano je da primena VI donosi poboljSanja u industrijskim procesima, ali i da postoje izazovi u
implementaciji ovih tehnologija.

Rezultati se temelje na podacima iz razli¢itih industrija: hemijske, energetske, automobilske,
poljoprivredne i prehrambene. Klju¢ni parametri analize ukljucuju optimizaciju proizvodnih procesa,
smanjenje emisije CO2, smanjenje potroSnje resursa i ekonomske ucinke.

Primena VI omogucila je znacajna poboljSanja u efikasnosti i brzini proizvodnje, smanjenje
troskova i1 poboljSanje konkurentnosti. Takode, VI je pomogla u smanjenju emisije CO: i optimizaciji
upotrebe resursa, Sto je pozitivno uticalo na zivotnu sredinu i smanjilo otpad.

Ekonomski ucinci su pozitivni, ali pocetni troskovi implementacije VI mogu biti visoki, Sto
zahteva dodatna ulaganja u tehnologiju i obuku kadrova. U zaklju¢ku, primena VI u industriji je
klju¢na za odrZivi razvoj, ali zahteva pazljivo planiranje kako bi se prevazisle prepreke poput tehnicke
sloZenosti 1 finansijskih zahteva.

4.1. Hemijska industrija

Primena VI: Hemijska industrija koristi prediktivno modelovanje i optimizaciju proizvodnih
procesa uz pomo¢ VI. Ove tehnologije omogucavaju predvidanje potreba za sirovinama, optimizaciju
reakcija i poboljSanje energetske efikasnosti. Prediktivno modelovanje, na primer, omogucava brze i
tacnije prognoze proizvodnje, Sto smanjuje potrebu za velikim koli¢inama sirovina i energijom [8].

Rezultati: Rezultati pokazuju znacajnu redukciju potros$nje sirovina i smanjenje nezeljenih e-
misija tokom proizvodnog procesa. KoriS¢enjem VI, hemijska industrija moZe smanjiti emisiju CO,
za oko 20%, dok se potro$nja resursa smanjuje za 15% [8].

Izazovi: Tako je primena VI u ovoj industriji efikasna, izazovi ukljucuju visoke pocetne inve-
sticije u tehnologiju 1 potrebnu obuku radne snage za rukovanje naprednim algoritmima. Takode,
postoje izazovi u integraciji VI u postojece sisteme, koji ¢esto ne podrzavaju najnovije tehnologije
[8].

4.2. Energetska industrija

Primena VI: U energetskoj industriji, VI se koristi za optimizaciju energetske efikasnosti, pra-
¢enje potrosnje i prediktivno odrZzavanje. KoriS¢enje VI u analizi potro$nje energije omogucava sma-
njenje nepotrebnih gubitaka energije 1 optimizaciju proizvodnje elektri¢ne energije u realnom vre-
menu.

Rezultati: U ovoj industriji, smanjenje emisije CO; je priblizno 15%, dok se potros$nja resursa
smanjuje za 10%. VI takode omogucava prepoznavanje i smanjenje gubitaka energije u distributiv-
nim sistemima, $to rezultira nizim troSkovima 1 efikasnijom upotrebom resursa [9].

Izazovi: lako primena VI donosi znacajne prednosti, izazovi se javljaju u procesu implementa-
cije naprednih algoritama u postojece energetske sisteme. Visok stepen digitalizacije i integracija
novih tehnologija moze zahtevati velike investicije, Sto predstavlja prepreku za mnoge kompanije [9].

4.3. Automobilska industrija

Primena VI: Automobilska industrija koristi VI za optimizaciju proizvodnih linija, ukljucujuéi
automatizaciju 1 prediktivno odrzavanje. VI omogucava poboljSanje efikasnosti proizvodnje kroz
smanjenje vremena zastoja i povecanje brzine proizvodnje [18].
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Rezultati: Implementacija VI u automobilskoj industriji omogucava smanjenje vremena
zastoja u proizvodnji, Sto povecava ukupnu produktivnost. Smanjenje emisije CO, je relativno malo
(oko 5%), dok je smanjenje potro$nje resursa oko 8%. lako doprinos smanjenju emisije i resursa nije
tako izrazen kao u drugim industrijama, koristi od optimizacije proizvodnih linija su znaCajne za
povecanje konkurentnosti [18].

Izazovi: Izazovi u automobilskoj industriji odnose se na potrebu za obukom radnika i velikim
investicijama u tehnologiju. Implementacija VI ¢esto zahteva promene u organizacijskim procesima
1 infrastrukturi, $to moze biti skupo i vremenski zahtevno [18].

4.4. Poljoprivreda

Primena VI: Poljoprivreda koristi VI za preciznu poljoprivredu, koja se bazira na optimizaciji
koris¢enja resursa kao §to su voda, dubrivo 1 pesticidi. Uz pomo¢ VI, poljoprivrednici mogu precizno
pratiti uslove tla i vremenske prilike, kao 1 potrebne koli¢ine resursa za svaku poljoprivrednu kulturu
[16].

Rezultati: Rezultati primene VI u poljoprivredi pokazuju smanjenje upotrebe vode i dubriva
za oko 10%, dok se smanjenje emisije CO; krec¢e oko 20%. Ove promene donose znacajne ekoloske
koristi, smanjujuci negativan uticaj poljoprivrede na zivotnu sredinu [16].

Izazovi: lako su prednosti primene VI u poljoprivredi velike, izazovi ukljucuju visok pocetni
troSak za implementaciju tehnologije 1 integraciju senzora sa postoje¢im poljoprivrednim praksama.
Takode, potrebno je obrazovati poljoprivrednike za kori§¢enje novih tehnologija [16].

4.5. Prehrambena industrija

Primena VI: U prehrambenoj industriji, VI se koristi za optimizaciju proizvodnih kapaciteta,
smanjenje otpada i poboljsanje kvaliteta proizvoda. Tehnologije kao $to su vizuelna inspekcija pro-
1zvoda, pracenje kvaliteta u realnom vremenu 1 optimizacija skladiStenja omoguc¢avaju znacajnu efi-
kasnost u proizvodnji hrane [18].

Rezultati: Primena VI u prehrambenoj industriji pokazuje smanjenje otpada, poboljSanje kva-
liteta proizvoda i1 smanjenje potrosnje resursa za oko 15%. Smanjenje emisije CO, u ovoj industriji
je relativno nisko (oko 5%), ali koristi u pogledu kvaliteta i efikasnosti proizvodnje su znacajne [18].

Izazovi: Jedan od izazova u prehrambenoj industriji je visoka varijabilnost u proizvodnim pro-
cesima 1 sloZzenost u implementaciji VI tehnologija, posebno kada je u pitanju standardizacija procesa
[18].

5. Zakljucak diskusije:

Rezultati istraZivanja pokazuju da primena vesStacke inteligencije moze znacajno doprineti opti-
mizaciji industrijskih procesa, smanjenju emisije CO, 1 smanjenju potro$nje resursa u razli¢itim
industrijskim sektorima. Tako su postignuti znacajni rezultati u industrijama kao §to su hemijska, e-
nergetska 1 poljoprivredna industrija, izazovi kao §to su visoki troSkovi implementacije, potreba za
obukom radne snage i adaptacija postojecih sistema ostaju prepreke koje je potrebno prevaziéi. Ipak,
prednosti primene VI u industriji, posebno u kontekstu odrzivosti i konkurentnosti, jasno ukazuju na
njen potencijal da transformiSe industrijske sektore i doprinese postizanju globalnih ciljeva odrzivog
razvoja [1][9][12].

U Tabeli 1 dati su podaci koji se odnose na primenu vestacke inteligencije u industrijskim sek-
torima, ukljucujuci rezultate primene, potrebne resurse, kao i1 uticaj na smanjenje emisije CO2 i potros-
nje resursa.
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Tabela 1. Uticaj primene veStacke inteligencije u industrijskim sektorima

Industrijski sek Smanjenje Smanjenje
L Primena VI Rezultati Potrebni resursi . ,,J J potrosnje
tor emisije CO,
resursa
o Predikti - | Smanjenje potros- . .
Hemijska indus- redt 1yno m.o .rnat.ljen].e po O.S Visoko ulaganje u
. delovanje proiz- | nje sirovina, opti- . 20% 15%
trija . o .. tehnologiju
vodnih procesa | mizacija reakcija
Energetska indus- Optimizacija e- S.manjenj? p9tr0§- Impleméntacija' ) )
trifa nergetske efika- | nje energije i emi- | naprednih algori- 15% 10%
/ snosti sije Stetnih gasova | tama
oo Povecanje brzi .
Automobilska Optimizacija f;zzzlgz.erzizz Obuka radnika,
‘ .. proizvodnih li- protzvocnje, investiranje u VI 5% 8%
industrija . njenje vremena .
nija . sisteme
zastoja
Precizna poljo- Smanjenje upo-
Poljoprivreda pri\f.reda, 9?,timi- trebe. vode i. Integracija senzora i 10% 20%
zacija koris¢enja | dubriva, bolja pro- | VI sistema
resursa izvodnja
Optimizacij Smanjenj d S
Prehrambena P .1mlzac.1ja man]'cvenjé otpa ‘a, Modernizacija pro-
. .. proizvodnih ka- | pobolj$anje kvali- | . o 5% 15%
industrija . . izvodnih sistema
paciteta teta proizvoda

Objasnjenje kolona u tabeli

1. Industrijski sektor
Sta predstavlja? Ova kolona oznacava razli¢ite industrije u kojima se primenjuju tehnologije

vestacke inteligencije (VI). Svaka industrija ima specifi¢ne procese i izazove, a VI se koristi kako bi
se unapredila efikasnost i odrzivost tih procesa.

Primer:

1. Hemijska industrija: Fokusira se na proizvodne procese, optimizaciju potro$nje sirovina i
smanjenje otpada [1].

2. Energetska industrija: Ukljucuje primene VI u obnovljivim izvorima energije, optimizaciji
energetske efikasnosti 1 smanjenju emisija CO, [9].

2.Primena VI
Sta predstavlja? Ova kolona opisuje konkretne primene vestacke inteligencije u datom indus-

trijskom sektoru. Ukljucuje tehnike poput prediktivnog modelovanja, optimizacije proizvodnih linija,
koriS¢enja senzora za prikupljanje podataka i mnoge druge.

Primer:

1. Prediktivno modelovanje proizvodnih procesa: U hemijskoj industriji, VI se koristi za pred-
vidanje optimalnih uslova reakcija i smanjenje otpadnih materijala [8].

2. Optimizacija energetske efikasnosti: U energetskoj industriji, VI pomaze u optimizaciji
potros$nje energije i smanjenju emisije Stetnih gasova [9].

3.Rezultati
Sta predstavlja? Ova kolona sadrzi klju¢ne rezultate ili koristi koje su postignute primenom

VI u datim industrijama. To mogu biti smanjenje otpada, veca efikasnost, smanjenje vremena zastoja
u proizvodnji ili povecanje kvaliteta proizvoda.

Primer:
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1. Smanjenje potrosnje sirovina, optimizacija reakcija: U hemijskoj industriji, VI doprinosi
boljoj iskoriS¢enosti sirovina i smanjenju energetskih gubitaka tokom proizvodnje [1].

2. Povecanje brzine proizvodnje, smanjenje vremena zastoja: U automobilskoj industriji, VI
pomaze u unapredenju proizvodnih linija i smanjenju proizvodnih zastoja [18].

4.Potrebni resursi
Sta predstavlja? Ova kolona prikazuje resurse koji su potrebni za implementaciju tehnologija

vestacke inteligencije u datim industrijama. To mogu biti ulaganja u infrastrukturu, obuka zaposlenih,
nabavka specijalizovanih alata i tehnologija.

Primer:

1. Visoko ulaganje u tehnologiju: U hemijskoj industriji, implementacija VI zahteva nabavku
naprednih softverskih sistema i senzora, kao i obuku radnika za rad sa novim tehnologijama [15].

2. Obuka radnika, investiranje u VI sisteme: U automobilskoj industriji, primena VI u proiz-
vodnji zahteva ulaganje u nove tehnologije 1 obuku zaposlenih da koriste te sisteme [17].

5.§manjenje emisije CO,

Sta predstavlja? Ova kolona pokazuje procentualno smanjenje emisije ugljen-dioksida (CO,)
koje je ostvareno primenom vestacke inteligencije u industrijskim procesima. VI moze da optimizuje
energetske sisteme, smanjuje otpornost i omogucava bolju kontrolu proizvodnih procesa, ¢ime se
smanjuje emisija CO,.

Primer:

1. 20% smanjenje emisije CO,: U hemijskoj industriji, primena VI u optimizaciji proizvodnih
procesa moze znacajno smanjiti emisije [1].

2. 15% smanjenje emisije CO;: U energetskoj industriji, optimizacija koriS¢enja energije kroz
VI doprinosi smanjenju emisije Stetnih gasova [9].

6.Smanjenje potrosSnje resursa
Sta predstavlja? Ova kolona prikazuje koliko se smanjila potro$nja klju¢nih resursa, kao $to

su energija, voda, sirovine 1 drugi prirodni resursi, zahvaljujuc¢i primeni VI u industrijskim procesima.

Primer:

1. 15% smanjenje potrosnje resursa: U hemijskoj industriji, optimizacija proizvodnje pomocu
VI moze rezultirati manjom potroSnjom sirovina i energije [5].

2. 10% smanjenje potrosnje resursa: U energetskoj industriji, primena VI za optimizaciju ener-
getske efikasnosti doprinosi smanjenju ukupne potroSnje energije [9].

Na slici 5 dat je prikaz podataka koji ilustruju kako primena vestacke inteligencije u razli¢itim
industrijskim sektorima doprinosi smanjenju potroSnje resursa i emisije CO.. Prikazani su specifi¢ni
nacini primene VI, postignuti rezultati i uStede u potroSnji klju¢nih resursa u industrijama kao §to su
hemijska, energetska, automobilska, poljoprivreda i prehrambena industrija.
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Utica) primene vestacke inteligencije u industrijskim sektorima
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Slika 5. Uticaj primene vestacke inteligencije u industrijskim sektorima

Na slici 6 dat je prikaz podataka koji ilustruju kako primena vestacke inteligencije u razli¢itim
industrijskim sektorima doprinosi smanjenju potroSnje resursa i emisije CO.. Prikazani su specifi¢ni
nacini primene VI, postignuti rezultati i ustede u potrosnji kljucnih resursa u industrijama kao $to su
hemijska, energetska, automobilska, poljoprivreda i prehrambena industrija, s tim §to je prikaz na
slici 6 prikazan u 3D formatu, $to omogucava detaljniju vizualizaciju razlika u smanjenju potrosnje
resursa 1 emisije CO2> medu industrijskim sektorima.

Utica) primene vestacke inteligencije u industrijskim sektorima (3D)
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Slika 6. Uticaj primene vestacke inteligencije u industrijskim sektorima (3D)

Na slici 6 dat je prikaz podataka o smanjenju emisije CO2, izrazenom u procentima, kao i o
smanjenju potroSnje resursa u razli¢itim industrijskim sektorima, kao rezultat implementacije ves-

taCke inteligencije.
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6. Zakljucak

Vestacka inteligencija (VI) predstavlja kljuénu tehnologiju koja sve vise transformise industrij-
ske procese, omogucavajuci optimizaciju, smanjenje troskova, povecanje efikasnosti i unapredenje
odrzivosti. U industrijama kao $to su hemijska, energetska, automobilska, poljoprivreda i prehram-
bena industrija, primena VI ne samo da doprinosi ve¢oj produktivnosti, ve¢ ima i1 znacajan uticaj na
smanjenje emisije Stetnih gasova i potrosnje resursa [1].

Primena VI u industrijskim sektorima omogucava bolje modelovanje 1 predvidanje proizvodnih
procesa, ¢ime se postize optimalno koris¢enje resursa, smanjenje otpadnih materijala, kao i povecanje
energetske efikasnosti. Takode, prediktivno odrzavanje, koje se zasniva na analizi podataka prikup-
ljenih sa senzora i drugih izvora, omogucava pravovremenu detekciju problema, smanjenje vremena
zastoja 1 povecanje pouzdanosti opreme [9][10].

U sektoru hemijske industrije, na primer, VI omogucava optimizaciju reakcija i smanjenje
potroSnje sirovina, §to rezultira zna¢ajnim smanjenjem troSkova i smanjenjem negativnog uticaja na
zivotnu sredinu [8][15]. Energetska industrija koristi VI za optimizaciju potroSnje energije, pobo-
ljSanje efikasnosti obnovljivih izvora energije 1 smanjenje emisije CO,, §to je kljucni cilj u kontekstu
globalnih napora za smanjenje klimatskih promena [9][19].

Sli¢no tome, automobilska industrija koristi VI za optimizaciju proizvodnih linija, $to omo-
gucava brzu proizvodnju, smanjenje vremena zastoja i povecanje efikasnosti proizvodnje [18]. U po-
ljoprivredi, VI igra klju¢nu ulogu u razvoju preciznih tehnologija koje omogucavaju efikasnije ko-
riS¢enje resursa kao Sto su voda, dubrivo i1 zemljiste, dok istovremeno povecavaju proizvodnju i sma-
njuju negativne uticaje na okolinu [16]. Prehrambena industrija takode koristi VI za optimizaciju
proizvodnih kapaciteta i smanjenje otpada, ¢ime se poboljSava kvalitet proizvoda i smanjuju nega-
tivni uticaji na prirodnu sredinu [17].

Iako koristi VI u industrijskim procesima donose znacajna poboljSanja, implementacija ove
tehnologije nosi 1 izazove, kao $to su potreba za velikim ulaganjima u tehnologiju, obuku radne snage
1 promene u organizaciji poslovanja [14]. Takode, potrebna su kontinuirana istrazivanja kako bi se
osigurala odrzivost 1 dugoro¢na efikasnost primene VI, kao 1 obezbedenje ravnoteZa zmedu automa-
tizacije 1 ljudskog rada [13].

Na osnovu dosadasnjih istraZivanja, moZze se zakljuciti da je primena vestacke inteligencije u
industrijskim procesima klju¢ni faktor u postizanju odrzivog razvoja, jer doprinosi smanjenju nega-
tivnog uticaja na Zivotnu sredinu, boljoj iskoriS¢enosti resursa, vecoj efikasnosti i konkurentnosti
industrijskih sektora [5][12]. Buduénost industrije u velikoj meri zavisi od daljeg istraZivanja i raz-
voja VI, koja ¢e omoguciti postizanje jos vec¢ih uSteda, smanjenje emisije CO; 1 bolju zastitu Zivotne
sredine, ¢ime Ce se ostvariti dugorocni ciljevi odrZivog razvoja [7].

Za zakljucak, implementacija VI u procesne tehnologije je imperativ za industrijsku revoluciju
21. veka, jer predstavlja ne samo tehnicki izazov, ve¢ 1 priliku za unapredenje globalnih industrijskih
praksi ka odrZivijoj, energetski efikasnijoj i ekoloski odgovornijoj buduénosti. Iako postoje izazovi u
implementaciji, koristi koje VI donosi u industriji omogucavaju stvaranje konkurentnijih, efikasnijih
1 odrzivijih industrijskih sistema [2][6]. S obzirom na ove prednosti, preporucuje se dalji razvoj i
primena VI u industrijskim procesima kako bi se stvorila bolja 1 odrZivija buduc¢nost [3].

Glavni doprinos ovog istrazivackog rada jeste sistematizacija i analiza primene vestacke inteli-
gencije (VI) u procesnim tehnologijama, sa posebnim naglaskom na modelovanje, optimizaciju i odr-
zivi razvoj u razli¢itim industrijskim sektorima. Ovaj rad pruza duboko razumevanje kako VI moze
unaprediti industrijske procese, smanjiti ekoloski uticaj 1 poboljSati konkurentnost kroz efikasnu u-
potrebu resursa i smanjenje emisije Stetnih gasova.
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